Gyvsidabris

2010-2020 m. gyvsidabrio virSijimai vandenyje pavieniais atvejais nustatyti Klaipédos sasiauryje,
Kursiy mariy vandeny iStekéjimo j Baltijos jlira zonoje ir ties Sventaja. 2018-2020 m. gyvsidabrio
koncentracija DLK-AKS nevirsijo.

2010-2020 m. gyvsidabrio virSijimai dugno nuosédose nustatyti KurSiy mariose (ties Nida) ir
Klaipédos sasiauryje.

2010-2019 m. gyvsidabrio koncentracijos Baltijos jiiros zuvy (upinéje pleksnéje, strimel¢je ir
menkéje) raumenyse nemaz¢jo ir dazniausiai vir§ijo AKS biotai.

Beveik visa Baltijos jura (iSskyrus Baltijos pietvakariuose esantj Arkonos baseing) nesieké geros
buklés del auksty gyvsidabrio koncentracijy biotoje.

Gyvsidabris (Hg) — toksiskiausias i$ sunkiyjy metaly, pasizymintis stipriomis akumuliacijos
gyvuosiuose organizmuose savybémis, sukeliantis nervy sistemos pazeidimus. Gyvsidabris Zeméje
sutinkamas jvairiose formose ir, patekes j aplinka, gali joje cirkuliuoti Simtus ar tukstancius mety
tarp oro, vandens, dugno nuosédy, jvairiy augaly ir gyviny rusiy (EK, 2017). Dél gyvsidabrio
pernaSos oro masemis, pavyzdZziui, net ir Arktis, patiria tarSos gyvsidabriu poveik].

I aplinka gyvsidabris patenka tiek dél natiiraliy procesy (ugnikalniy iSsiverzimai, degant
angliai), tiek dél zmogaus veiklos. Paskaiciuota, kad dél ugnikalniy i$siverzimy per pastaruosius
270 mety j atmosferg pateko apie 6% bendro jo kiekio. Remiantis ledo sluoksniy tyrimy rezultatais
mokslininkai gali modeliuoti besikei¢iancias gyvsidabrio emisijas j atmosferg ir nusédima i$ jos (1
pav.).

Aplinkoje gyvsidabrio labai padaugéjo
prasidéjus pramonés amziui (metaly gavyba,
metaly ir gyvsidabrio lydiniai, baterijy,
akumuliatoriy  gamyba, jvairiy matavimo
prietaisy (termometrai, barometrai), lempy
(neono, rentgeno, kvarco) gamyba, medicina,
stomatologija, medzio, vilny, daZzy pramong¢je ir
kt.). Siandien maZos apimties aukso gavyba
laikoma pacia tarSiausia gyvsidabriu Zzmogaus
veikla, vis dar vykdoma Afrikoje, Azijoje, Piety
Amerikoje. Kaip gyvsidabris naudojamas
iSgaunant auksg? Pumpuojant  vandens ir
nuosédy misinj 1§ upés pridedama gyvsidabrio,
kuris su aukso dalelémis sudaro amalgama ir
nuséda indo dugne. Gyvsidabris véliau
paSalinamas deginant amalgamg, lieka tik 1750
auksas. Remiantis 2010 m. duomenimis, dél
tokio aukso gavybos budo j atmosfera pateko
37%, dél iskastinio kuro deginimo — 24%, dél 1700 : . , , . ;
kity metaly gamybos — 10%, dél cemento g = M@ B & = B w9 B
gamybos 9% bendros Hg emisijos j atmosfera. Gyssidaltinic Simial, ng/l
Siandien Azijos $alys daugiausia prisideda prie
atmosferos tarSos gyvsidabriu, trecdalis Sio 1 pav. Gyvsidabrio emisijos j atmosfera Kaita.
kiekio priklauso Kinijai. Tagiau modeliavimo  Zalias plotas — foninis, iki-pramoninis lygis.

Saltinis: Krabbenhoft ir Schuster, 2002.
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rezultatai rodo, kad pusé tarSos gyvsidabriu vandenyne atsirado dar iki 1950 mety, kuomet
gyvsidabrio iSmetimai i§ JAV ir Europos $aliy buvo didesni nei Azijos (EK, 2017).

Europos Sajungoje (ES) draudimai ir ribojimai gyvsidabrio gavybai, eksportui ir importui
lémé sumazéjusias Sio metalo emisijas j atmosfera (nuo 1990 m. iki 2014 m. apie 73 %) ir patekima
j vandenj (nuo 2007 m. iki 2014 m. apie 71 %). ES buvo uZdrausti gyvsidabrio turintys
termometrai, baterijos, kraujospidzio matuokliai, ribojamas gyvsidabrio kiekis lempose ir pan.
Nepaisant priemoniy ES mastu, apie 40-80 % ES nusédancio gyvsidabrio yra ne Sgjungos kilmés
(EK, 2018).

2018 m. sausio 1 d. jsigaliojo ES reglamentas (ES) 2017/852 dél gyvsidabrio, skirtas
igyvendinti Minamatos konvencija. Reglamento nuostaty dalys palaipsniui taikomos nuo 2018 m.,
2019, 2020 ir 2021 mety. Placiau apie Gyvsidabrio Reglamentg
http://chemija.gamta.lt/cms/index?rubricld=e981e0e9-7d5a-409f-a3a6-9152e653e7hd

I Baltijos juros aplinkg gyvsidabris daugiausia patenka i§ atmosferos (~70% bendro kiekio),
su upiy vandenimis ar tiesioginiais iSleistuvais. Tiesioginiais iSleistuvais patenka apie 4% bendro
gyvsidabrio kiekio.

2016-2018 m. laikotarpiu j Baltijos jurg i$ atmosferos vidutiniS§kai nusédo apie 3 tonas
gyvsidabrio per metus, nuo 1990 m. iki 2018 m. Sis kiekis sumazéjo apie 35%. Daugiausia
gyvsidabrio 1§ atmosferos nusedo i§ Lenkijos (6%), Vokietijos (4%), o 1§ Lietuvos ir Latvijos tokiu
budu pateko maziausiai — 0,1% gyvsidabrio. Dél tolimyjy atmosferos pernasy gyvsidabris Baltijos
jiroje nuséda ir i§ Cekijos Respublikos, Jungtinés Karalystés, Ukrainos (EMEP, 2020). Upémis j
Baltijos jiira pateko apie 1,2-1,8 tonos gyvsidabrio per metus (HELCOM, 2018c), vidutiniais 2013-
2017 m. duomenimis Nemunu — apie 0,053 tonos per metus.

2010-2020 m. gyvsidabrio koncentracijos Baltijos juros ir Kur$iy mariy vandenyje tik
pavieniais atvejais vir§ijo aplinkos kokybés standarta DLK-AKS (0,07 ug/l), o pastaraisiais metais

vir§ijimy nebuvo nustatyta (1 lentelé).

vees

. Méginiy . Vir§yta.s DLK-AKS (097 m g/l) Monitoringo vieta
Metai e Aptikta karty* | - kartai (DLK-AKS virSijusi C ey .
skaicius koncentracija, u/l) kurioje vir§ytas DLK-AKS
ja, p

2010 107 4 2 (0,09 ir 0,15) Baltijos juroje: B-1ir 1B

2011 145 21 3(0,09ir0,18) Kurs$iy mariose: 2
Baltijos juroje: B-1ir 3

2012 160 11 1(0,12) Baltijos juroje: 1

2013 162 7 2(0,09ir0,15) Kurs$iy mariose: 1
Baltijos juroje: 4

2014 160 12 1 (0,088) Baltijos juroje: B-1

2015 134 21 0 -

2016 78 5 0 -

2017 78 12 1 (0,088) Kurs$iy mariose: 3B

2018 95 23 0 -

2019 90 4 0

2020 76 4 0

*koncentracija > kiekybinio jvertinimo riba.

2010-2019 m. gyvsidabrio koncentracijos Baltijos jiiros dugno nuosédose nevirsijo geros
aplinkos biiklés (GAB) vertés (<0,1 mg/kg sauso svorio). Kursiy mariy dugno nuosédose pavieniai

gyvsidabrio GAB vertés virSijimai nustatyti stotyse ties Nida (10 stotis) ir Klaipédos sgsiauryje


http://chemija.gamta.lt/cms/index?rubricId=e981e0e9-7d5a-409f-a3a6-9152e653e7bd

(Malky jlanka, 3B stotis), taciau pagal vidutines metines vertes dazniausiai GAB virsijo gyvsidabrio
koncentracija 10-0s stoties dugno nuosédose (2 pav.). TerSiancios medziagos Siose vietose linkusios
kauptis dél Cia vyraujanc¢iy smulkios frakcijos dugno nuosédy, kurios geriau kaupia nusédancius
terSalus ir organing medziagag. Dugno nuosédy granuliometriniai tyrimai rodo, kad KurSiy mariy
tyrimy vietose 3B, 10 smulkios frakcijos (0,063-0,020 mm) daleliy kiekis gali sudaryti iki 30%.
Pastaraisiais 2019-2020 m. gyvsidabrio koncentracija dugno nuosédose ties Nida nevir§ijo GAB
vertés (2 pav.), taciau GAB verté 2020 m. buvo virS§yta Malky jlankoje esancios stoties 3A dugno
nuosédose (0,144 mg/kg s.sv.).

Vidutiné metiné gyvsidabrio koncentracija Vidutiné metiné gyvsidabrio koncentracija
0,25 ties Nida (10 st.) Klaipédos sasiauryje (3B st.)
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2 pav. Vidutiné metiné gyvsidabrio koncentracija KurSiy mariy dugno nuosédose ties Nida (10 stotis) ir
Klaipédos sasiauryje 3B stotyje.

Nepaisant ger¢janciy tarSos gyvsidabriu tendencijy vandenyje ir dugno nuosédose, $io
metalo nuolat aptinkama gyvuosiuose Baltijos jiros organizmuose (3-4 pav.). Tai rodo, kad net ir
mazos gyvsidabrio aplinkoje koncentracijos gyvuosiuose organizmuose susikaupia iki dideliy, ypac,
aukstesniuose mitybos grandinés lygmenyse — pléSrinuose. Pavyzdziui, Gdansko jlankoje pagauto
ruonio raumenyse matuotos gyvsidabrio koncentracijos mediana buvo 1810 pg/kg, t.y., 130 karty
didesné, nei matuota brétlingio (kuriais ruoniai minta) raumenyse (Saniewska, 2019). Aukstos
gyvsidabrio koncentracijos gyvuosiuose organizmuose, net ir mazéjant gyvsidabrio patekimui j
aplinka, byloja ir apie istoriSkai susiformavusig tarSg, pakartoting terSian¢iy medziagy
atpalaidavima 1§ dugno nuosédy j vandens stulpa.

Pavojingy medziagy biotoje 2019 m. tyrimai parodé, kad gyvsidabrio koncentracija moliusky
minks$tuose audiniuose ir zuvy raumenyse (3 pav.) sieke ir kai kur Zenkliai vir§ijo nustatytg aplinkos
kokybés standartg (AKS) biotoje (20 pg/kg drégno svorio). Atsizvelgiant | tyrimy biotoje 2019 m.
rezultatus, Lietuvai priklausanti Baltijos juros dalis nesieké geros chemingés bikles del gyvsidabrio
(3 pav.). Kursiy mariose, gyvsidabrio koncentracija eSerio raumenyse ir moliuskuose dreisenose
AKS nesieké (3 pav.). Reikia pazymeéti, kad gyvsidabrio AKS taikomas koncentracijai gyvuosiuose
organizmuose, kaip aplinkos komponente, tuo tarpu, leisting Hg koncentracija Zmogui skirtuose
vartoti jiros produktuose reglamentuoja Europos Komisijos Reglamentas (EB) Nr. 1881/2006.
Atsizvelgiant ] Zuvininkystés produkty rtsis, didziausia leistina gyvsidabrio koncentracija yra nuo
0,50-1 mg/kg drégno produkto svorio.

2013-2018 m. gyvsidabrio biotoje duomenys rodo, kad Sio metalo koncentracijos labai daznai
virsijo AKS biotoje ir sieké: midijose: 11-27, menkéje: <13-75, pleksnéje: 28-116, strimeléje: <13-
66, eSeryje: 20-42 ng/kg drégno svorio. 2010-2019 m. gyvsidabrio koncentracijos Baltijos juros
zuvy (upingje plekSnéje, strimel¢je ir menkéje) raumenyse nemazéjo ir dazniausiai buvo auksStesnés
nei AKS biotai (4 pav.).



Gyvsidabrio koncentracijos biotoje 2019 metais
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3 pav. Gyvsidabrio koncentracija (ng/kg drégno svorio) 2019 m. skirtingose Baltijos juros ir
Kur$iy mariy Zuvy ir moliusky riisyse.
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4 pav. Vidutiné gyvsidabrio koncentracija pleksnés (a), strimelés (b) ir menkés (¢) raumenyse
2010-2019 m. laikotarpiu (vidutinés Hg koncentracijos, neskirstant individy j ilgiy grupes).

Helsinkio komisijos (HELCOM, 2018a) atliktame vertinime, beveik visa Baltijos jiira
(i8skyrus Arkonos baseing) nesieké geros buklés dél auksty gyvsidabrio biotoje koncentracijy.
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