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IVADAS

IVADAS

Baltijos juros priekranté yra iki 20 m gylio vidutiniskai apie trijy kilometry plocio
pakrantés juosta. Tai svarbi tiek tkiniu, tiek rekreaciniu pozitriu akvatorija. Priekranté
pasizymi dideliu produktyvumu ir biojvairove, ji yra svarbi zuvy nersto akvatorija ir nersStiniy
migracijy kelias, taip pat vandens pauksciy ziemojimo teritorija ir jy migracijy kelias. Didele
svarba joje turi tiek nuo seno tradiciSkai vykdoma intensyvi versliné zvejyba, tiek vis didesng
reikSme jgaunanti mégéjiska zvejyba. Versliné zvejyba yra vienas svarbiausiy zuvy bendrijas
veikianc¢iy veiksniy, o mégejiskos zvejybos poveikis priekrantés zuvy bendrijai néra gerai
zinomas. Verslinés zvejybos reguliavimas yra labai svarbus tiek siekiant palaikyti racionaly
iStekliy eksploatavimo lygj, tiek retoms ir saugomoms Zuvy rasims apsaugoti.

Pastaruoju metu vieSojoje erdvéje nuolat kyla diskusijos dél racionalios priekrantés
zvejybos, kuriose dalyvauja  jvairios  suinteresuotos  grupés:  visuomenininkai,
aplinkosaugininkai, zvejai-meégéjai, tuos pacius isteklius kituose vandenyse eksploatuojantys
zvejai-verslininkai. Nors nuo 2007 m. buvo vykdoma ES remiama programa, kuria siekta
sumazinti priekrantés verslinés zvejybos intensyvuma, zuvy eksploatavimo lygis Zymiai
nepakito, o pastaraisiais metais stebimas laimikiy didéjimas (2004-2009 m. lyginant su 2013-
2018 m.). Taip pat pastaruoju metu vyksta zymis priekrantés verslinés zvejybos struktiiros
poky¢iai, kuriuos didele dalimi lemia vis intensyvesnis gaudykliy naudojimas.

Pagrindinis §io darbo tikslas yra atlikti Baltijos jtros priekrantés ichtiofaunos tyrimus
2019-2021 metais, siekiant jgyvendinti Valstybing Baltijos jiiros aplinkos monitoringo
programa ir jvertinti priekrantés vandeny ekologing biikle pagal zuvy rodiklius.

Darbui iskelti $ie pagrindiniai uzdaviniai:

1. Atlikti Baltijos jiiros priekrantés ichtiofaunos tyrimus remiantis HELCOM vadovo

,»Quidelines for coastal fish monitoring sampling methods of HELCOM® (2015)

rekomendacijomis, siekiant jvertinti Zuvy bendrijas bei populiacijy bikle;

2. [vertinti Baltijos jiiros ichtiofaunos bendrijy bukle ir sudétj, jvertinant bendrijy rasing

jvairove, pagrindiniy zuvy rasiy amzine struktiira, gausumo ir biomasés populiacinius

parametrus bei atsiradusius pokyc¢ius populiacijose, bendrijose;

3. Parengti zuvy rodikliy interkalibracijos tarpiniuose vandenyse (BT1 tipas) pazangos

ataskaitg.



1. TYRIMO OBJEKTAS IR METODAI

1. TYRIMO OBJEKTAS IR METODAI

1.1 Baltijos juros priekranté

Baltijos jiiros priekrantei priskiriama iki 20 m gylio vidutiniskai apie trijy kilometry
plogio pakrantés juosta, kurios bendras plotas sudaro 371,1 km? (1.1 pav.). Baltijos jiros
priekrantéje (iki 20 m gylio) versliné zvejyba po nepriklausomybés atgavimo atsinaujino
1992 m. pradéjus steigtis privacioms zvejybos jmonéms ir jos intensyvumas iki 2001 m. didéjo.
20002007 m. zvejojo 100-110 jmoniy, vidutiniS8kai per metus laimikiai sieké 437 t. Nuo
2007 m. buvo vykdoma ES remiama programa, kuria siekta sumazinti priekrantés verslinés
zvejybos intensyvuma. Iki 2013 m. Zvejybos pajégumus planuota sumazinti 50 %. KurSiy
nerijos jiiros priekrantéje verslinés Zvejybos intensyvumas Zymiai mazesnis nei Siauriau
Klaipédos esanciuose vandenyse. Nors KurSiy nerijos juros prickranté sudaro apie pusg
Lietuvos priekrantés, jai tenka tik kiek daugiau nei ketvirtadalis (26,4 % 2013-2016 m.
duomenimis) visy zvejybos pastangy (Gamtos tyrimy centras, 2016).

2003 m. duomenimis (Repecka 2003), Lietuvos Baltijos jiros ekonominéje zonoje
uzregistruotos 63 zuvy ir négiy rusys. Dar keturios riiSys buvo aptiktos Baltijos jiiroje po
2003 m. — ragys (Triglopsis quadricornis), jury liezuvis (Solea solea), gelsvasis jurgaidis
(Chelidonichthys lucerna) ir paprastasis vilkeseris (Dicentrarchus labrax) (Bacevicius ir
Karalius 2008, Bacevi¢ius 2009, Bagdonas ir kt. 2011, Dainys ir kt. 2017).

Zuvys tiriamose akvatorijose priklauso trims pagrindinéms ekologinéms grupéms:
gélavandenés, jirinés ir diadrominés. Tarp Baltijos jiiroje uzregistruoty 67 rasiy 20 yra
gélavandenés. Jiroje aptinkamos 11 diadrominiy zuvy ir négiy rasiy. 33 sugaunamos zZuvy
rasys laikomos jprastomis.

Versline reik§meg turi 19 juroje sugaunamy zuvy ir négiy rasiy (Repecka 2003). Pastarajj
deSimtmet] Baltijos juros priekrantéje ir Kur§iy mariose placiai paplito invazinis juodaZiotis
grundalas (Neogobius melanostomus). Vietomis jis tapo vyraujancia Zuvimi, 0 Kur§iy mariose
pagaunamas ir Rusijai priklausancioje centrinéje dalyje (Rakauskas ir kt. 2008, Daunys 2011,
Klaipédos universitetas, asm. pr., T. Golubkova 2011, AtlantNIRO, asm. pr.).

Svarbiausios verslinés zuvys Baltijos jiiros priekrantéje yra menké (taciau, dél prastos
iStekliy biiklés menkiy zvejyba buvo ribojama jau 2019 metais, o visiSkai uzdrausta 2020 ir
2021 metais.), stinta, strimelé ir upiné pleksné, pastaraisiais metais ir invaziniai juodaziociai
grundalai, mazesn¢ laimikiy dalj sudaro Zziobriai, otai, vé&jazuvés, sterkai. Svarbiausios
mégeéjiskos zvejybos zuvys iki nesenai buvo menké bei lasisSinés zuvys (lasisa ir §lakis), taciau,

kaip jau minéta, Siuo metu galioja draudimas zvejoti menkes, o nuo 2022 mety dél prastos
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lasisy iStekliy buklés Siy Zuvy Zzvejybg labai apribojama — mégéjiskoje zvejyboje bus galima
pagauti tik vieng dirbtinai jZuvintg lasi$g). Lokaliai, sezono metu, nedidele apimtimi mégéjiskai

zvejojami juodazio€iai grundalai, pleks$nés, véjazuvés, stintos.

12 9 135
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1.1 pav. Baltijos juros priekrantés suskirstymas j zvejybinius barus, tyrimy akvatorijos (raudoni
taskai). Priekrantés Zvejybos bary ribos apibréztos koordinatémis, nustatytomis 2009 m.
birzelio 15 d. Lietuvos Respublikos Zemés tikio ministro jsakymu Nr. 3D-428 ,,D¢l Baltijos
juros priekrantés zvejybos bary riby nustatymo®, o tolimoji Zvejybos baro krastiné sutampa su
20 metry gylio izobata.

Lietuvos priekranté istoriSkai pasizymi palyginti dideliais strimeliy, brétlingiy, menkiy
ir kity zuvy istekliais. Cia nersia verslinei bei mégéjiskai zvejybai aktualios (strimelés, otai ir
kt.) bei Zvejybai nesvarbios (tobiai, vietinés grundaly rasys ir kt.) zuvy rasys, atsigano daugelis
juriniy bei praeiviy zuvy ir jy jaunikliy, nerstinés migracijos pradZioje koncentruojasi praeives
zuvys, taip pat ir tos, kurios saugomos pagal Europos Sajungos Buveiniy direktyva ar kitas
tarptautines konvencijas bei yra jtrauktos j Lietuvos Raudonajg knyga. Dalis zuvy risiy
sutinkamos labai daznai, tuo tarpu kai kurios rasys (pvz., durklazuveé, anciuvis, jiiry laputé ir

kt.) tebuvo registruotos vieng ar vos keleta karty. Lietuvos priekrantés, atviros juros ir KurSiy
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mariy zuvy istekliai tarpusavyje susij¢ dél sezoniniy migracijy, todél risinis sgstatas mety
eigoje visoje priekrantéje Zenkliai kinta. Cia gyvena nuolat ar migruoja tiek jarinés, tiek
praeivés, tiek gélavandenés zuvy rusys.

Pavasarj ir vasarg priekrantéje gausiai suzvejojami otai bei jy jaunikliai, ant sméléto ar
dumbliais apaugusio grunto gausu mazyjy tobiy, papliidimiy ir smeliniy grundaly. Priekrantés
vandenyse dazni builiai, ciegoriai, gyvavedés végeélés, véjazuvés ir didieji tobiai, pastaraisiais
metais pavasarj itin gausiis invaziniai juodaZzio€iai grundalai. Didelé dalis juriniy zuvy rasiy
suzvejojamos retai. Jos uzklysta prie Lietuvos kranty tik retkarciais kartu su druskingesnio
vandens srovémis arba migracijy metu. Paprastai jos laikosi pietvakaringje Baltijos jiiros
dalyje. Tai skumbrés, Baltijos pleksnés, limandos, ledjurio menkes ir kt. Dalis jiiriniy zuvy
rasiy laikosi giliai ir tik Zvejai-verslininkai, zZvejojantys tralais, retkarciais jas pagauna. Tai
taukzuvés, néginiai liumpenai, keturtisés végéelés. Tiek Klaipédos uosto rajone, tiek nuo jo |
Siaure iki Sventosios gausios praeivés ir gélavandenés zuvys. Praeivéms priskiriamos stintos,
ziobriai, laSiSos, Slakiai, sykai, perpelés, unguriai ir apskritaziomeniy atstovai — jurinés bei
upinés négés. Dauguma praeiviy zuvy rasiy laikosi netoli kranty, dazniausiai iki 20 m gylio,
taciau lasiSos migruoja labai dideliais atstumais, iSplaukdamos ir j atviros jiiros akvatorijas.
Misy upése nerSusios lasiSos gali biiti sutinkamos ir Siauringje juros dalyje, ir pietinéje - ties
Vokietijos krantais, bet Siaip musy lasiSy iStekliy pagrindiné dalis laikosi TITT (Tarptautiné
juriniy tyrimy tarnyba, angl. ICES) 5-ojo lasiSy iStekliy vertinimo akvatorijoje apimancioje
Lenkijos, Kaliningrado srities, Lietuvos, Latvijos ir pietvakariy Estijos vandenis. Siek tiek
trumpesnés yra Slakiy migracijos.

Priekrantés akvatorijose pastebimi Zymiis Zuvy rii§inés sudéties pakitimai priklausomai
nuo mety laiko. Vélyva rudenj bei Ziemg Zvejy laimikiuose dominuoja stintos. Priekrantéje jos
koncentruojasi prie§ nersting migracijg ]| Nemuno zemupj. Pavasarj sugavimuose didele dalj
sudaro strimelés bei upinés pleks$nés, juodaziodiai grundalai. Pavasario pabaigoje - vasaros
pradzioje priekrantéje labai pagauséja nerStui besirengianciy oty. Vasarg juroje ichtiocenoziy
branduolj sudaro jurinés ir praeiveés zuvy rasys, atsiganyti jiroje i§ Kur$iy mariy iSplaukusios
gélavandenés zuvys. Rudenj, rugséjo - spalio mén., Baltijos juros priekrant¢je daug praeiviy
zuvy rasiy, plaukianciy nersti | upes: ziobriy, lasiSy, Slakiy, stinty, ¢ia vis dar sutinkami ir
juriniai sykai, kuriy iStekliai yra kritiskai sumenke, taciau Kaliningrado srityje vykdomi
dirbtinio veisimo darbai galbtt ateityje Siek tiek padidins dirbtinai veisty syky gausuma
priekrantéje. Lapkri¢io meénesj, nukritus vandens temperatiirai, priekranté¢je pagauséja
strimeliy, daug upiniy pleksniy, pasirodo ir menkés. Gélavandeniy zuvy gausumas tuo metu

Zymiai SUmaze¢ja.
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Zuvy iy pasiskirstymas Lietuvos priekrantéje labai varijuoja laike ir erdvéje, todél
nejmanoma nubrézti tikslesniy pasiskirstymo riby, tacCiau Siaurinés priekrantés dalies
akmenuoti biotopai, ypa¢ kurie padengti makrofitais, yra daznai pasirenkami tiek suaugusiy
Zuvy, tiek jy jaunikliy. Zuvy jvairové ioje akvatorijoje yra didesné nei pietinéje Kursiy nerijos
priekrantéje, kuriai budingi sméléti, augalija nepadengti dugnai. Baltijos juros priekranté yra
labai svarbi daugelio versliniy Zuvy istekliy reprodukcijai. Cia ner$ia dvi svarbiausios
pelaginés Baltijos jliros zuvy rusys — strimelés ir ir i§ dalies brétlingiai, taip pat ir kai kurios
svarbios Zzvejybai aktualiy Zuvy mitybai zuvys: grundalai, tobiai ir kt. Priekrantéje taip pat
gausiai sutinkami stinty jaunikliai. Oty ner$tavie¢iy gana gausu Nemirsetos - Sventosios ruoze,
smélétu dugnu pasizymincioje pietinéje priekrantés dalyje. Lietuvos priekranté svarbi ir
brétlingiy reprodukcijai. Cia randama daug brétlingiy ikry ir lervudiy, ypaé $iauriau Palangos,

dideli brétlingiy jaunikliy biiriai stebimi pietinéje priekrantés dalyje.

1.2 Monitoringo vykdymo metodai

Baltijos jiiros priekrantés zuvy populiacijy buiklés rodikliy skai¢iavimas pagristas zuvy
bendrijy monitoringo duomenimis. Monitoringas vykdomas kasmet nuo 1994 m. (iSskyrus
1995-1997 m.) priekrantés akvatorijos sekliose smelio buveinése ties Monciskémis, o nuo
2003 m. ir akvatorijoje ties Bitinge remiantis Thoresson (1993), Neuman ir kt. (1997) bei
HELCOM (2015) metodinémis rekomendacijomis. 2019-2021 m. analogiskas tyrimas buvo
vykdomas ir akvatorijose ties Juodkrante, Nemirseta, Alksnyne, Karkle ir Melnrage.
Monitoringas vykdomas rugpjti¢io meénes;j ir atspindi zuvy bendrijos sudétj jiiros priekrantéje
Siltuoju mety laiku. Monitoringui naudojami statomieji ziauniniai kaproniniai tinklai, kuriy
akytumas yra: 17; 21,5; 25; 30, 45; 50; 70 mm, bendras tinkly rinkinio ilgis — 210 m, kiekvieno
atskiro tinklo ilgis yra 30 m, aukstis - 1,8 m. Tinklai statomi tarp 16.00 val. ir 20.00 val., o
istraukiami kita dieng tarp 7.00 ir 10.00 val. Zuvys matuojamos individualiai kiekvieno tinkly
rinkinio akytumui atskirai, jas pasveriant, pamatuojant ilgj ir nustatant lytj. Papildomai
matuojama vandens temperatiira, druskingumas, skaidrumas, jvertinamos oro salygos. Tyrimai
geriausiai atspindi priedugnio ir bentopelagines Zuvy rii$iy bendrijas, tac¢iau dalinai jvertinamos
ir pelaginés rasSys (HELCOM 2008). D¢l tinkly selektyvumo skai¢iavimams nenaudoti
duomenys ty zuvy, kuriy ilgis maZesnis nei 12 cm bei Zuvy turin€iy unguriskg kiino forma
(tobis, gyvavedé végeélé, jiry yla) (HELCOM 2012a ir 2012b). Zuvy gausumui ir biomasei
iSreiksti naudojamas standartizuotas rodiklis — laimikiai pastangai — standartiniy tinkly rinkiniu

per naktj vienoje stotyje sugauty zuvy skaicius arba svoris (CPUE, angl. catch-per-unit-effort).
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2013 — 2021 m. tyrimuose siekiant jvertinti priekrantés zuvy bendrijos struktiirg ir jos kaita,

papildomai naudoti 14, 33, 38, 60 ir 90 mm tinklai.

1.3 Priekrantés Zuvy bendrijos biiklés vertinimas

Zuvy bendrijos priekrantés vandenyse yra intensyviai veikiamos priekrantés vandenyse
vykdomos verslinés zvejybos. Jaros strategijos pagrindy direktyvos pagrindu Lietuvoje buvo
atliktas pirminis buklés vertinimas (remiantis 1994-2011 m. duomenimis). Baltijos jiiros
priekrantés zuvy bendrijos buklés vertinimas atliktas remiantis HELCOM rekomendacijomis,
naudojant 4 pagrindinius Zuvy bendrijy biikle atspindinCius rodiklius: bendrijos jvairovés
indeksa (Shannon indeksas), bendrijos dydzio indeksa (dideliy zuvy gausumas), bendrijos
gausumo indeksa (plésriy Zuvy gausumas) ir bendrijos trofinj indeksa. Siy rodikliy skai¢iavimo
ir duomeny rinkimo metodinés rekomendacijos yra parengtos HELCOM eksperty (HELCOM
2012a, 2012b). Rodikliy skai¢iavimui duomenys surenkami vykdant priekrantés Zuvy
bendrijos monitoringo programg.

Sio mokslinio darbo jgyvendinimo metu 2019-2021 m. surinkty duomeny pagrindu buvo
atliktas Baltijos juros prieckrantés vandeny dabartinés biiklés vertinimo atnaujinimas pagal zuvy
rodiklius (Zuvy bendrijos gausumo indeksas, Zuvy bendrijos jvairovés indeksas, Kertiniy
priekrantés zuvy bendrijy rasiy gausumas ir Kertiniy priekrantés zuvy funkciniy grupiy
gausumas), patvirtintus Lietuvos Respublikos aplinkos ministro 2015 m. kovo 4 d. jsakymu
Nr. D1-194 “Lietuvos Respublikos jiiros rajono geros aplinkos biiklés savybés® (2020-11-11
redakcija).

o Zuvy bendrijos jvairovés indeksas

Rodiklis apskai¢iuojamas remiantis visy risiy sugavimu vienai standartizuotai zZvejybos
pastangai (CPUE) 17-21.5-25-30-45-50-70 mm tinkly komplekto, kurio kiekvieno akies
dydzio tinklas yra 30 m ilgio. Zuvy bendrijos jvairovés indeksas skai¢iuojamas monitoringo
duomenims remiantis Shannon indeksu.
o Zuvy bendrijos dydio indeksas

Rodiklis pagristas visy didesniy nei 30 cm zuvy pagauty vienai standartizuotai Zvejybos
pastangai (CPUE, 17-21.5-25-30-45-50-70 mm akytumo tinkly rinkinio vienam tinklui, kurio
ilgis yra 30 m) skai¢iumi.

o Zuvy bendrijos gausumo indeksas (Plésriy Suvy gausumas)
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Rodiklis apskaiCiuojamas remiantis pléSriy zuvy rasiy (rasies trofinis indeksas >4,
remiantis www.fishbase.org) sugavimu vienai standartizuotai zvejybos pastangai (CPUE, 17-
21.5-25-30-45-50-70 mm akytumo tinkly rinkinio vienam tinklui, kurio ilgis yra 30 m).

o Zuvy bendrijos trofinis indeksas

Rodiklis apskai¢iuojamas remiantis visy riisiy sugavimu vienai standartizuotai zvejybos
pastangai (CPUE, 17-21.5-25-30-45-50-70 mm tinkly, kurio kiekvienas 30 m ilgio,
komplektui) bei jy suminiu trofiniu lygmeniu apskaiiuotu pagal Fish Base
(www.fishbase.org). Kiekvienos rusies rodiklis apskai¢iuojamas trofinj lygmenj dauginant i$
santykinio gausumo: (Trofinis riisies lygmuo * santykinis gausumas).

e Kertiniy priekrantés Zuvy bendrijy riSiy gausumas

Rodiklis apskai¢iuojamas remiantis plek$niy sugavimu vienai standartizuotai zvejybos
pastangai (CPUE, 17-21.5-25-30-45-50-70 mm tinkly, kurio kiekvienas 30 m ilgio,
komplektui).

e Kertiniy priekrantés Zuvy funkciniy grupiy gausumas

Rodiklis apskai¢iuojamas remiantis mezo-plésiy zuvy rusiy (pleksné, strimelé, ziobris ir

juodaZiotis grundalas) sugavimu vienai standartizuotai zvejybos pastangai ((CPUE) 17-21.5-

25-30-45-50-70 mm tinkly, kurio kiekvienas 30 m ilgio, komplektui).
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2.1 Priekrantés Zuvy bendrijos sudétis

Priekrantés zuvy bendrijos sudéties vertinimui buvo analizuojami 2013-2021 m.
moksliniy tyrimy duomenys. Siuo laikotarpiu vykdyty ichtiologiniy tyrimy metu buvo
pagautos 29 riiSiy zuvys. Bendras visy zuvy santykinis gausumas ir biomasé Baltijos jiiros
priekrantéje sieké 298 vienetus ir 24,1 kg vienai zvejybos pastangai (2.2 pav.). Upiné pleksné,
juodaziotis grundalas, stinta ir strimelé buvo gausiausios zuvys (2.1 pav.), jy dalis pagal
gausumg sudaré 77 %, pagal biomase 65 % visy laimikiy. I$ kity Zuvy didesniu gausumu
pasizyméjo eSeriai ir ziobriai, atitinkamai sudare 5,6 % ir 6,3%, pagal biomase zymesng¢ dalj
sudaré ziobriai (15,5 %), eseriai (7,3 %) ir plakiai (4,9 %) (2.3 pav.). Didziausiu gausumu ir
biomase i$siskyré juodazioCiai grundalai ir plek$nés, kartu sudaré beveik puse visy zuvy

(2.3 pav.).
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2.1 pav. Svarbiausiy zuvy riisiy santykinis gausumas ir biomasé Baltijos jiiros priekrantéje
2013-2021 m.
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2.2 pav. Santykinis zZuvy gausumas ir biomas¢ Baltijos jliros priekrantéje 2013-2021 m.
(Alksnynés, Butingés, Juodkrantés, Karklés, Monciskiy, Nemirsetos ir Melnragés CPUE
standartizuoti duomenys).

30

m Gausumas

25 1

20 A

Biomasé
15 ~
10
N I
N o I

%

@ 2] ‘Q 22} ‘Q S 0 .2 8
E = = < & £ 9 B =
>N © o = ~ A E =} N4
m = = o = @ 5 N

2 A n

O

2.3 pav. Zuvy bendrijos sudétis pagal gausumga ir biomase Baltijos jiiros priekrantéje 2013-
2021 m.

Lietuvos Baltijos juros priekrantés zuvy iStekliai yra tik maza, sudétiné visos Baltijos
juros istekliy dalis. Dél Zuvy migracijos ir populiacijy, apimanciy ne vienos valstybés teritorija,
iStekliy valdymo tikslais yra i$skiriamos Zuvy iStekliy grupés. Rodikliai, nurodantys, ar

konkreti riSis néra pereikvojama, yra skai¢iuojami ne Lietuvos teritorijai atskirai, o visai tos
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2. PRIEKRANTES VANDENU BUKLES VERTINIMAS

rusies iStekliy grupei (vertinimus atlieka Tarptauting juriniy tyrimy tarnyba, angl. ICES). Taigi
zuvy istekliy buklé Lietuvos Baltijos jiiros priekrantéje sprestina remiantis visos tos iStekliy
grupés bukle.

Pagrindinés komerciskai eksploatuojamos zuvys Lietuvos Baltijos jiiros priekrantéje
patenka j Siuos zuvy iStekliy grupiy vienetus ir jy buklé yra:

e Menké (Gadus morhua) — rytinés Baltijos jiros menkés iStekliai (ICES kvadratai SD
24-32). Istekliy buklé bloga, ICES dél istekliy buklés negalint nustatyti jokio tvaraus
zvejybinio mirtingumo Fmsy, komerciné Zvejyba, remiantis Europos komisijos
rekomendacija 2019 m. viduryje sustabdyta. Istekliy dydis yra mazesnis nei MSY
Brrigger. Biiklei negeré¢jant nuo 2020 m. draudZiama ir mégéjiska menkiy zvejyba.

e Strimelé (Clupea harengus) — centrinés Baltijos jiros istekliai (ICES kvadratai SD 25-
29 ir 32). Istekliy buklé bloga (zvejybinis mirtingumas F virSija Fmsy; iStekliy dydis
yra mazesnis nei MSY Burigger) (ICES, 2021).

e Brétlingis (Spratus spratus) — visos Baltijos juros istekliai (ICES kvadratai SD 22-32).
Istekliy buklé gera (Zvejyba nevirsija Fmsy; iStekliy dydis yra didesnis nei MSY Brigger)
(ICES, 2021).

e Otas (Scophthalmus maximus) — visos Baltijos juros istekliai, ICES kvadratai SD 22-
32. Istekliy buklés tvarumas nejvertintas, nepakanka duomeny, taciau populiacijos
dydzio indikatorius ilgg laika yra stabilus (ICES, 2021).

e Upiné pleksné (Platichthys flesus) — rytinis Gotlando baseinas bei Gdansko jlanka,
ICES kvadratai SD 26 ir 28. IStekliy buklés tvarumas nejvertintas, Zvejybinis
mirtingumas F nevirSija Fmsy, tafiau populiacijos dydzio indikatorius ilgalaikiu

pozitiriu yra mazéjantis (ICES, 2021).

2.2 Baltijos juiros priekrantés Zuvy bendrijos monitoringas

2019 - 2021 metais Baltijos juros priekrantés zZuvy bendrijos monitoringas buvo
atliekamas septyniose akvatorijose — ties Batinge (56°03'22.1"N 21°03'42.4"E), Monciskémis
(56°00'23.8"N 21°04'06.8"E), Nemirseta (55°52'29.4"N 21°02'53.7"E), Karle (55°4828.8"N
21°03'38.8"E), Melnrage (55°44'32.8"N  21°03'58.1"E), Alksnyne (55°39'15.1"N
21°05'53.0"E), Juodkrante (55°33'41.0"N 21°05'33.0"E). Kiekvienoje akvatorijoje tyrimas
buvo atliekamas dviejuose skirtinguose taskuose. Siame skyriuje pateikiami skirtingy tyrimo

taSky duomenys yra apibendrinti kiekvienai akvatorijai.
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2. PRIEKRANTES VANDENU BUKLES VERTINIMAS

Biitinges akvatorijoje santykine gausa (%) pagal gausumga iSsiskyré SeSios zuvy rasys —
eSeriai, kuojos, strimelés, plakiai, plek$nés ir ziobriai. Pagal gausuma jos sudaré beveik 96%
viso laimikio (2.4 pav.). Butingés akvatorijoje tyrimy laikotarpiu (2019-2021 m.) vienai
standartinei zvejybos pastangai (CPUE) buvo sugaunama vidutiniskai 364 zuvys (2019 m. -
330; 2020 m. — 252; 2021 m. — 473; 2.5 pav.).
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2.4 pav. Zuvy bendrijos sudétis pagal gausuma ir pagal biomasg akvatorijoje ties Biitinge 2019-
2021 m.
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2.5 pav. Zuvy sugavimai vienai standartinei Zvejybos pastangai (CPUE) akvatorijoje Batinge
2019-2021 m.
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2. PRIEKRANTES VANDENU BUKLES VERTINIMAS

Akvatorijoje ties Monciskémis santykine gausa (%) tiek pagal gausuma, tiek pagal
biomasg¢ i$siskyré penkios zuvy rasys — eSeriai, plakiai, plekSnés, strimelés ir Ziobriai. Pagal
gausuma jos sudaré beveik 92 % viso laimikio (2.6 pav). Monciskiy akvatorijoje tyrimy
laikotarpiu (2019-2021 m.) vienai standartinei Zvejybos pastangai (CPUE) buvo sugaunama
vidutiniskai 244 zuvys (2019 m. - 117 zuvy; 2020 m. — 230; 2021 m. — 379; 2.7 pav.).

e Monciskés

40 m Gausumas

35 Biomasé

30 A

25 A

=3

20 4

15 ~

10 -

5 | I

0 l . - |
O 72} [72) (%] 72} 4+ [%] [0} [22) [0} [%2] wn [3+] -Q 2]
— c— > o] — o — o] — - — = o o] ) — o=
Sn an 2 _— > o +— [ = A Y2 ~ = [$] =
£ 4 8 8 2 ° F & 3 3 g 8 £ E
< 3 8 5 2 = & s N

as (O]

2.6 pav. Zuvy bendrijos sudétis pagal gausumg ir pagal biomase akvatorijoje ties Monciskémis
2019-2021 m.
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2.7 pav. Zuvy sugavimai vienai standartinei Zvejybos pastangai (CPUE) akvatorijoje ties
Monciskémis 2019-2021 m.
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2. PRIEKRANTES VANDENU BUKLES VERTINIMAS

Akvatorijoje ties Nemirseta santykine gausa (%) tiek pagal gausuma, tiek pagal biomasg
iSsiskyre¢ eSeriai, juodazioCiai grundalai pleksSnés, strimelés bei Ziobriai. Pagal gausumag
juodaziociai grundalai sudaré beveik 30 % viso laimikio (2.8 pav.). Nemirsetos akvatorijoje

tyrimy laikotarpiu vienai standartinei zvejybos pastangai (CPUE) buvo sugaunama vidutiniskai

104 zuvys (2.9 pav.).
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2.8 pav. Zuvy bendrijos sudétis pagal gausumg ir pagal biomase akvatorijoje ties Nemirseta
2019-2021 m.
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2.9 pav. Zuvy sugavimai vienai standartinei Zvejybos pastangai (CPUE) akvatorijoje ties
Nemirseta 2019-2021 m.
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2. PRIEKRANTES VANDENU BUKLES VERTINIMAS

Akvatorijoje ties Karkle santykine gausa (%) tiek pagal gausuma, tiek pagal biomase
dominavo Ziobriai, eSeriai bei strimelés. Pagal gausumg jie sudaré Siek tick daugiau nei 70 %
viso laimikio (2.10 pav.). Karklés akvatorijoje tyrimy laikotarpiu (2019-2021 m.) vienai
standartinei zvejybos pastangai (CPUE) buvo sugaunama vidutiniskai 180 zuvy (2019 m. - 86;
2020 m. —172; 2021 m. — 284; 2.11 pav.).
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2.10 pav. Zuvy bendrijos sudétis pagal gausumg ir pagal biomase akvatorijoje ties Karkle 2019-
2021 m.
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2.11 pav. Zuvy sugavimai vienai standartinei Zvejybos pastangai (CPUE) akvatorijoje ties
Karkle 2019-2021 m.
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2. PRIEKRANTES VANDENU BUKLES VERTINIMAS

Akvatorijoje ties Melnrage santykine gausa (%) tiek pagal gausuma, tiek pagal biomas¢
dominavo Zziobriai, strimelés bei plekSnés. Pagal gausuma jie sudaré beveik 70 % viso laimikio
(2.12 pav.). Melnragés akvatorijoje tyrimy laikotarpiu (2019-2021 m.) vienai standartinei
zvejybos pastangai (CPUE) buvo sugaunama vidutinis$kai net 296 zuvys (2019 m. - 154;
2020 m. — 366; 2021 m. — 390; 2.13 pav.).
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2.12 pav. Zuvy bendrijos sudétis pagal gausuma ir pagal biomase akvatorijoje ties Melnrage
2019-2021 m.
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2.13 pav. Zuvy sugavimai vienai standartinei Zvejybos pastangai (CPUE) akvatorijoje ties
Melnrage 2019-2021 m.
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2. PRIEKRANTES VANDENU BUKLES VERTINIMAS

Akvatorijoje ties Alksnyne santykine gausa (%) tiek pagal gausuma, tick pagal biomase
iSsiskyré pleksnés, strimelés, ziobriai bei eSeriai. Pagal gausumag jie sudaré beveik 96 % Viso
laimikio (2.14 pav.). Alksnynés akvatorijoje tyrimy laikotarpiu (2019-2021 m.) vienai
standartinei zvejybos pastangai (CPUE) buvo sugaunama vidutiniskai 414 zuvy (2019 m. - 392
zuvys; 2020 m. — 520; 2021 m. — 330; 2.15 pav.).
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2.14 pav. Zuvy bendrijos sudétis pagal gausuma ir pagal biomase akvatorijoje ties Alksnyne
2019-2021 m.
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2.15 pav. Zuvy sugavimai vienai standartinei Zvejybos pastangai (CPUE) akvatorijoje ties
Alksnyne 2019-2021 m.
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Akvatorijoje ties Juodkrante santykine gausa (%) tiek pagal gausuma, tick pagal biomase
issiskyrée pleksnés. Pagal gausuma jos sudaré beveik 80% viso laimikio (2.16 pav.). Ziobriy
gausumas Siose akvatorijoje sieké beveik 5%, strimeliy santykinis gausmas buvo 8,5%, eSeriy
— 4,2%, tuo tarpu kity riiSiy zuvy gausumas buvo itin mazas ir nesieké 1,5%. Juodkrantés
akvatorijoje tyrimy laikotarpiu (2019-2021 m.) vienai standartinei Zvejybos pastangai (CPUE)
buvo sugaunama vidutiniSkai 307 zuvys (2019 m. - 405 zuvys; 2020 m. — 208; 2021 m. — 290;
2.17 pav.).
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2.16 pav. Zuvy bendrijos sudétis pagal gausumg ir pagal biomase akvatorijoje ties Juodkrante
2019-2021 m.
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2.17 pav. Zuvy sugavimai vienai standartinei Zvejybos pastangai (CPUE) akvatorijoje ties
Juodkrante 2019-2021 m.
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2. PRIEKRANTES VANDENU BUKLES VERTINIMAS

Didziausi zuvy sugavimai vienai standartinei zvejybos pastangai (CPUE) pagal biomasg¢
buvo stebéti Alksnynés akvatorijoje ir vidutiniskai sieké 58,5 kg vienai CPUE (2.18 pav.),
didZiausias zuvy gausumas (414 vnt.) vienai pastangai tai pat uzfiksuotas Alksnynés
akvatorijoje (2.19 pav.). Priezastys nulémusios didesn¢ zuvy biomase bei gausuma pictingje
Baltijos jiiros priekrantés dalyje néra iki galo aiskios, taciau labiausiai tikétina, jog tam jtakos
turéjo santykinai mazesnis verslinés zvejybos intensyvumas Sioje priekrantés dalyje. Antra
vertus, pietinéje Baltijos juros priekrantés dalyje vyrauja smélingas dugnas, kuris néra
tinkamas juodazioCiams grundalams, taigi Siose akvatorijose jy gausumas, o taip pat ir jy
sukeliamas neigiamas poveikis vietinéms rasims (pvz. plek§néms per mitybing konkurencijg)
yra mazesnis. Plek$niy gausumas Juodkrantés ir Alksnynés akvatorijose buvo ypac didelis. Tuo
tarpu Biutingés akvatorijoje, kurioje vyrauja kietas, riedulingas substratas itin tinkamas

juodazio¢iams grundalams, pleks$niy gausumas buvo zymiai mazesnis.
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2.18 pav. Zuvy sugavimai vienai standartinei Zvejybos pastangai (CPUE) pagal biomase,
skirtingose tyrimy akvatorijoje 2019-2021 m.
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2.19 pav. Zuvy sugavimai vienai standartinei Zvejybos pastangai (CPUE) pagal gausuma,
skirtingose tyrimy akvatorijoje 2019-2021 m.

Amziné populiacijy struktiira Baltijos jiiros priekrantéje buvo jvertinta SeSioms
gausiausioms zuvy rasims (upin¢ plekSné, strimelé, Zziobris, plakis, eSerys, kuoja),
sudariusioms 96 % visy laimikiy. 2021 m. upinés plek$nés buvo gausiausia zuvy rasis ir sudaré
35,8 % laimikiuose (2019 m. — 49,7 %, 2020 m. — 34,6 %). Prickrantéje vyravo 1 m. amzZiaus
upinés pleksnés, sudarg 43,5 % populiacijos (2019 m. —2 m., 33,5 %, 2020 m. — 1 m., 34,5 %j;
2.20 pav.). Upiniy plek$niy vidutinis kiino ilgis buvo 17,7 cm (TL; 2019 m. — 22,4 cm, 2020 m.
— 20 cm), kiino masé 87 g (2019 m. — 146,9 g, 2020 m. -114 g), amziaus vidurkis — 2 metai
(2019 m.-2,8m., 2020 m. — 2,2 m.). Antra pagal gausuma zuvy raisis priekrantéje buvo plakiai,
kurie sudaré 19,8 % visy laimikiy (2019 m. — 6,4 %, 2020 m. — 8,2 %). Populiacijoje pagal
gausumg i8siskyré 2 ir 3 mety amziaus grupés (2019 m. — 3 ir 4 m., 2020 m. — 2, 3 ir 4 m.),
atitinkamai sudariusios 36 %, ir 48 % (2019 m. - 32,5 % ir 40,4 %, 2020 m - 27,0 %, 27,8% ir
21,3 %; 2.23 pav.). Vidutinis plakiy amzius sieké 2,8 m. (2019 m. — 3,7 m., 2020 m. — 2,9 m.),
vidutinis kiino ilgis buvo 15 cm (2019 m. — 17,1 cm, 202 m. — 15,6; TL) ir kiino masé¢ 51,5 g
(2019 m. — 70,2 g, 2020 m.- 57,3 g). TrecCia pagal gausumg Zuvy rasis priekrantéje buvo
ziobriai, kurie sudaré 14 % laimikiy (2019 m. — 13,9 %, 2020 m. — 14 %; 2.22 pav.).
2021 metais daugiausia buvo sugauta 3 ir 5 mety amziaus ziobriy (2019 m. —5 m., 2020 m. —
5 m.), sudariusiy atitinkamai po 26,5 ir 24,5 % (2019 m. — 37,8 %, 2020 m. — 30,6 %). Ziobriy
vidutinis kiino ilgis buvo 24,7 cm (2019 m. - 28,0 cm, 2020 m. — 27 cm; TL), kiino masé 166 g
(2019 m. -, 2020 m. — 211 g), amziaus vidurkis — 4,6 metai (2019 m. —5,1 m., 2020 m. -5 m.).
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2. PRIEKRANTES VANDENU BUKLES VERTINIMAS

Ketvirta pagal gausumg zuvy risis priekrantéje buvo eseriai, kuriy dalis priekrantés
tyrimy laimikiuose sudaré 14,4 % (2019 m. — 4,9 %, 2020 m. — 5,6 %). Jy tarpe vyravo 2, 3 ir
4 m. amziaus zuvys (2019 m. — 3 m., 2020 m. — 3 m.) sudariusios atitinkamai po 30, 38 ir 21 %
(2019 m. — 38,3 %, 2020 m. — 28,9 %; 2.24 pav.). Vidutinis eSeriy amzius sieké 3,2 m. (2019 m.
—4,1m., 2020 m. — 4,2 m.), kaino ilgis - 16 cm (2019 m. — 18,9 cm, 2020 m. — 19,4 cm; TL),
kiino masé 62 g (2019 m. —105,3 g, 2020 m. — 121,8 g). Kuojos priekrantés tyrimy laimikiuose
sudaré 5,4 % zuvy (2019 m. — 4,1 %, 2020 m. — 3,4 %). Gausiausios buvo 5 ir 6 m. amziaus
zuvys (2019 m. — 4 m., 2020 m. — 6 m.), atitinkamai sudarg 22 ir 24,5 % (2019 m. — 32 %,
2020 m. — 28,9 %; 2.25 pav.). Kuojy vidutinis kiino ilgis buvo 21 ¢cm (2019 m. — 18,4 cm,
2020 m. — 21,1 cm; TL), kiino masé 140 g (2019 m. — 83,6 g, 2020 m. — 140,7 g), amZiaus
vidurkis — 4,7 metai (2019 m. — 4,3 m., 2020 m. — 5 m.). Strimelés sudaré tik 2,6 % laimikiy
(2019 m. — 15,9 %, 2020 m. — 26,8 %). Populiacijoje pagal gausumg iSsiskyré 2-3 m. amziaus
grupés (2019 m. - 3-4 m. 2020 m. — 4-5 m.), atitinkamai sudariusios 27 % ir 33,8 % (2019 m.
—41,1% ir 25,3 %, 2020 m. — 29 % ir 21 %; 2.21 pav.). Vidutinis strimeliy amzius sieké 3,6 m.
(2019 m. — 3,1 m., 2020 m. — 3,9 m.), vidutinis kiino ilgis buvo - 18,6 cm (2019 m. - 17,6 cm,
2020 m. — 18,6; TL), vidutiné kiino masé 46,9 g (2019 m. — 37,5 g, 2020 m. — 51,4 g).
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2.20 pav. Upiniy pleksniy populiacijos amziné struktiira Baltijos juros priekrantéje 2019-
2021 m. (2019 m. — kairéje, 2021 — desingje).
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2.21 pav. Strimeliy populiacijos amziné struktiira Baltijos jiros priekrantéje 2019-2021 m.
(2019 m. — kairéje, 2021 — desingje).
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2.22 pav. Ziobriy populiacijos amzin¢ struktiira Baltijos jiiros priekrantéje 2019-2021 m.
(2019 m. — kairéje, 2021 — deSinéje).
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2.23 pav. Plakiy populiacijos amziné struktira Baltijos juros priekrantéje 2019-2021 m.
(2019 m. — kairgje, 2021 — desinéje).
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2.24 pav. ESeriy populiacijos amzin¢ struktira Baltijos jiros priekrantéje 2019-2021 m.
(2019 m. — kairéje, 2021 — desingje).
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2.25 pav. Kuojy populiacijos amziné¢ struktiira Baltijos jiiros priekrantéje 2019-2021 m.
(2019 m. — kairéje, 2021 — desinéje).
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Darbe lyginami 2012, 2018, 2019, 2020 ir 2021 m. monitoringo duomenys, kadangi tik
Siais metais buvo atlieckamas Aplinkos apsaugos agentiiros uzsakytas Baltijos juros priekrantés
Valstybinis zuvy bendrijy monitoringas bei surinkti reprezentatyviis duomenys visose tyrimy
stotyse. Lyginant 2012, 2018, 2019, 2020 ir 2021 m. monitoringo duomenis, priekrantés zuvy
bendrijoje tiek bendras gausumas, tick zuvy biomasé kito nezymiai, kick didesné biomasé ir
gausumas stebéti 2021 m. (2.26 pav.). Skyrési zuvy jvairové, 2018 m. monitoringo metu buvo
pagautos 13 rasiy zuvys, 2012, 2019 m. ir 2020 m. sugauta 16 skirtingy rasiy, 0 2021 net 20
7uvy risiy. Zymesni skirtumai buvo lyginant atskiry svarbiausiy bendrijos Zuvy gausumg ir
biomas¢. 2018 m. pleksniy gausumas buvo beveik du kartus mazesnis nei 2012, 2019 ir 2020
m. Ypac iSaugusi plekSniy biomasé uzfiksuota 2021 m. 2012 m. stebéta apie 10 karty didesné
sterky biomasé nei 2018 m., 2019 m. sterky sugauta daugiau nei 2018 m. taciau vis tiek apie
keturis kartus maziau (pagal biomase) nei 2012 m. 2020 m. sterky sugavimai buvo ypac¢ mazi,
0 2021 metas sterky gausumas vél padidéjo ir pasieké panasy lygj kaip 2012 m. 2018 m. tiek
pagal biomasg, tiek ir pagal gausuma, bendrijoje ypa¢ didele dalj sudaré plakiai. Jy gausumas
lyginant su 2012 m. buvo didesnis daugiau nei 9 kartus, biomasé — daugiau nei 7 kartus. 2021
m. plakiy gausumas ir biomasé dar labiau iSaugo, 0 pagal gausumg jie uzémé antrg vietg (po
pleks$niy) priekrantés Zuvy bendrijoje. Taip pat 2018 m. eSeriy gausumas ir biomasé buvo
beveik du kartus didesni nei 2012, 2019 ir 2020 m. 2021 metais, eSeriy, kaip ir daugumos kity
Zzuvy gausumas itin iSaugo ir buvo didziausias per visg tyrimy laikg. Grundaly gausumas 2018
m. buvo didesnis nei 2012 m., ta¢iau biomasé Siek tiek net mazesné — tai rodo $ios rusies
individy smulkéjima; tuo tarpu 2019 m. grundaly gausumas ir biomasé¢ dar labiau sumaze¢jo,
2020 metais vél stebétas grundaly gausumo ir biomasés did¢jimas, taciau 2021 metais tiek
grundaly biomasé, tiek ir gausumas buvo rekordiSkai mazi (2.27, 2.28 pav.). Tikétina, jog
juodazio€iy grundaly gausumo pikas Lietuvos Baltijos jiiros priekrantéje jau pasiektas ir
ilgalaikéje perspektyvoje Siuo metu stebimas natiiraliai atsiradgs populiacijos gausumo
maz¢jimas. Taip pat labai tikétina, jog individy smulkéjima nulemia dél itin didelés grundaly
gausos prastéjanti mitybiné bazé, intensyvi versliné bei mégéjiska zvejyba bei prie naujo

mitybos objekto prisitaikanéiy pléSriiny poveikis ir kt. veiksniai.
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2.26 pav. Santykiné zuvy biomasé ir gausumas Baltijos jiiros priekrantéje 2012 m. ir 2018 -
2021 m. (visy tyrimo sto¢iy CPUE standartizuoti duomenys).
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2.27 pav. Santykinis svarbiausiy zuvy gausumas Baltijos jlros priekrantéje 2012 ir 2018 —
2021 m.
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Santykiné svarbiausiy zuvy biomasé Baltijos juros priekrantéje 2012 ir 2018 -
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2. PRIEKRANTES VANDENU BUKLES VERTINIMAS

2.3 Zuvy bendriju biiklés rodikliai

Zuvy bendrijos jvairovés indeksas

Zuvy bendrijos jvairovés indeksas (Shannon indeksas) Zymi visos priekrantés Zuvy
bendrijos biojvairovés lygi ir rodo, ar priekrantés Zuvy jvairové uztikrina priekrantés
ekosistemos funkcionavimg ir atsparumg poveikiams. Didelés rodiklio vertés reiSkia rasinés
jvairovés turtinguma bei menka vienos rusies dominavimg ir atvirks$ciai. Labai aukstos rodiklio
vertés taip pat gali biiti vertinamos neigiamai, kadangi potencialiai gali atspindéti natiiraliai
dominuojanciy riisiy gausumo sumazéjimg. Rodiklis priklauso nuo vietos, todél neturi vienos
gera aplinkos bukle (GAB) rodancios vertés ir yra parenkamas kiekvienai akvatorijai
individualiai.

Tyrimo duomenys ir metodika. Rodiklio skai¢iavimas pagrjstas zuvy bendrijy
monitoringo duomenimis. Monitoringas vykdomas kasmet nuo 1994 m. (iSskyrus 1995-
1997 m.) priekrantés akvatorijos sekliose smélio buveinése ties Monciskémis, o nuo 2003 m.
ir akvatorijoje ties Bitinge. Monitoringas vykdomas rugpjicio ménesj ir atspindi Zuvy
bendrijos sudét juros priekrantéje Siltuoju mety laiku. Monitoringui naudojami statomieji
ziauniniai tinklai, kuriy akytumas yra: 17; 21,5; 25; 30; 45; 50; 70 mm, bendras tinkly rinkinio
ilgis — 210 m, kiekvieno atskiro tinklo ilgis yra 30 m, aukstis - 1,8 m. Tinklai statomi tarp 14.00
ir 16.00 val., o istraukiami kita diena tarp 7.00 ir 10.00 val. Zuvys matuojamos individualiai
kiekvieno tinkly rinkinio akytumui atskirai, jas pasveriant, pamatuojant ilgj ir nustatant lytj.
Papildomai matuojama vandens temperatiira, druskingumas, skaidrumas, jvertinamos oro
salygos. Tyrimai geriausiai atspindi priedugnio ir bentopelagines Zuvy riiSiy bendrijas, taciau
dalinai jvertinamos ir pelaginés riisys (HELCOM 2008). Rodiklis apskai¢iuojamas remiantis
Shannon indeksu vienai standartizuotai zvejybos pastangai (CPUE, 17-21.5-25-30-45-50-
70 mm akytumo tinkly rinkiniui). Gerg aplinkos biikle (GAB) rodancios rodiklio vertés
nustatytos, remiantis zuvy monitoringo Lietuvos Baltijos jiiros priekrantéje duomenimis 1994-
2011 m. pagal atitinkamas HELCOM rekomendacijas (HELCOM 2012a ir 2012b). Dél tinkly
selektyvumo skai¢iavimams nenaudoti duomenys ty zuvy, kuriy ilgis mazesnis nei 12 cm bei
zuvy turin¢iy unguriska kiino formg (tobis, gyvavedé végéle, jury yla) (HELCOM 2012a ir
2012b).

Geros aplinkos biiklés nustatymas. Gera aplinkos bukl¢ nustatoma tarp referentinio
(angl., reference dataset) periodo (1998-2008 m.) duomeny metiniy mediany 5-0jo ir 95-0jo

procentiliy ir apskai¢iuojama remiantis monitoringo duomenimis pagal atitinkamas HELCOM
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(HELCOM, 2012a ir 2012b) rekomendacijas. Lietuvos priekrantéje Shannon indekso reikSmeés,
rodancios gerg aplinkos biikle, yra tarp 1,33 ir 1,50.
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2.30 pav. Zuvy bendrijos jvairovés (Shanon) indeksas ir jo kaita pagal Zuvy monitoringo
duomenis Baltijos jiiros priekrantéje 1994-2021 m. (gera aplinkos buklé — Sviesi zona, raudona
linija — vertinamo periodo metiniy mediany mediana, indikuojanti aplinkos buklg 2009-2021
metais).

Rodiklio reik§més sumaz¢jimas Zemiau geros zuvy bendrijos biiklés ribos 2002 m. buvo
nulemtas plek$niy dominavimo bendrijoje ir nedidelio skai¢iaus gélavandeniy zuvy
monitoringo metu Baltijos juros priekrantéje. 2001 m. geros zuvy bendrijos biiklés ribas
virSijancias rodiklio reikSmes lemé keturiy jiiriniy Zuvy rasiy (pleksnés, oto, strimelés, Ziobrio)
dominavimas ir santykinai nedidelis gélavandeniy Zzuvy rii§iy gausumas. Zuvy bendrijos biiklé

pagal §j rodiklj 2009-2021 m. laikotarpiu atitinka GAB (2.30 pav.).

Zuvy bendrijos trofinis indeksas

Zuvy bendrijos trofinio indekso rodiklis atspindi bendra mitybing Zuvy bendrijos
struktiirg bei bendrijg veikianCius aplinkos veiksnius ir grindziamas skirtingo trofinio lygmens
zuvy proporcijy bendrijoje apskai¢iavimu. Paprastai mazos rodiklio reikSmes indikuoja didel;
plésriy zuvy mirtinguma dél zvejybos (Pauly et al., 1998) ir/arba dél didéjancios eutrofikacijos
didéjant] dominavimg ty rasiy, kurias $is veiksnys veikia teigiamai (planktofagés ir bentofages

zuvys). AuksStos Sio rodiklio reikSmés indikuoja didelj plésriy zuvy kiek; bendrijoje
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(HELCOM, 2006). Kadangi rodiklis gali buti veikiamas nattraliai dominuojanc¢iy neplésriy
zuvy sumazejimo, rodiklis turi virSutine ir apating geros buklés reikSmes. Rodiklio reikSmé
rodo, ar priekrantés zuvy bendrijos trofinis lygmuo yra tokiame lygyje, kuris uztikrinty
priekrantés ekosistemos funkcionavimg ir atsparumg poveikiams. Veiksmai siekiant rodiklio
geros buklés turi biiti orientuoti ] priemones rusiy lygmenyje.

Tyrimo duomenys ir metodika. Rodiklio skai¢iavimas pagrjstas Zuvy bendrijy
monitoringo duomenimis. Monitoringas vykdomas kasmet nuo 1994 m. (iSskyrus 1995-
1997 m.) priekrantés akvatorijos sekliose smelio buveinése ties Monciskémis, o nuo 2003 m.
ir akvatorijoje ties Biitinge. Monitoringas vykdomas rugpjicio ménesj ir atspindi zuvy
bendrijos sudét] juros priekrantéje Siltuoju mety laiku. Monitoringui naudojami statomieji
ziauniniai tinklai, kuriy akytumas yra: 17; 21,5; 25; 30; 45; 50; 70 mm., bendras tinkly rinkinio
ilgis — 210 m, kiekvieno atskiro tinklo ilgis yra 30 m, aukstis - 1,8 m. Tinklai statomi tarp 14.00
ir 16.00 val., o iStraukiami Kita dieng tarp 7.00 ir 10.00 val. Zuvys matuojamos individualiai
kiekvieno tinkly rinkinio akytumui atskirai jas pasveriant, pamatuojant ilgj ir nustatant lytj.
Papildomai matuojama vandens temperatiira, druskingumas, skaidrumas, jvertinamos 0ro
salygos. Tyrimai geriausiai atspindi priedugnio ir bentopelagines zuvy riisiy bendrijas, tac¢iau
dalinai jvertinamos ir pelaginés riisys (HELCOM 2008). Rodiklis apskai¢iuojamas remiantis
visy rasiy sugavimu vienai standartizuotai zvejybos pastangai ((CPUE) 17-21.5-25-30-45-50-
70 mm tinkly, kurio kiekvienas 30 m ilgio, komplektui) bei jy suminiu trofiniu lygmeniu
apskaiciuotu pagal Fish Base (www.fishbase.org). Kiekvienos rtsies rodiklis apskaic¢iuojamas,
trofinj lygmenj dauginant i§ santykinio gausumo (trofinis rtsies lygmuo x santykinis
gausumas). D¢l tinkly selektyvumo skaic¢iavimams nenaudoti unguriska kiino forma turinciy
arba maZesnio nei 12 cm ilgio Zuvy duomenys (tobis, gyvavedé veégele, jiry yla) (HELCOM
2012a ir 2012b).

Geros biiklés nustatymas. Gera aplinkos bikle atitinkancios rodiklio reikSmés
apskaiciuotos, remiantis Zuvy monitoringo Lietuvos Baltijos jiros priekrantéje duomenimis
1998-2008 m. pagal atitinkamas HELCOM rekomendacijas (HELCOM 2012a ir 2012b). Gera
biikle atitinka referentiniy duomeny metiniy rodiklio mediany reikSmés tarp 5-0jo ir 95-0jo
procentiliy. Lietuvos priekrantéje gerg aplinkos biikle indikuojancios apskai¢iuotos $io rodiklio

reikSmeés yra tarp 3,32 ir 3,41.
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2.31 pav. Zuvy bendrijos trofinis indeksas ir jo kaita pagal Zuvy monitoringo duomenis
Baltijos juros priekrantéje 1994-2021 m. (gera aplinkos biiklé — Sviesi zona, raudona linija —
vertinamo periodo metiniy mediany mediana, indikuojanti aplinkos btikle 2009-2021 metais).

Labiausiai $io rodiklio reik§miy didéjimg nulémé eSeriniy Zuvy gausumas monitoringo
metu Baltijos juros priekrantéje (pvz., 2010 ir 2018 m.). Kadangi gélavandeniy zuvy gausumas
druskétose priekrantés akvatorijose Siltuoju mety laiku skirtingais metais gali skirtis dél
hidrologiniy bei klimatiniy salygy ar Zvejybos poveikio géluose vandenyse, indekso reik§meés
gali bti zenkliai veikiamos antropogeniniy poveikiy gélavandenése ekosistemose. Kita vertus,
del i priekrante migruojanciy gelavandeniy karpiniy zuvy indekso reik§més mazéja. Taigi,
gélavandeniy ekosistemy zuvy risys indekso reikSmes jiiros priekrantés Zuvy bendrijose
jtakoja Zzenkliai. Zuvy bendrijos biklé pagal §j rodiklj 2009-2021 m. laikotarpiu neatitinka
GAB (2.31 pav.).

Zuvy bendrijos gausumo indeksas

Zuvy bendrijos gausumo indekso (Plésriy Zuvy gausumo) rodiklis grindziamas plésriy
zuvy gausumu ir atspindi jy iStekliy pasipildyma jaunikliais bei mirtingumg. Pasipildymas
jaunikliais yra veikiamas tokiy veiksniy kaip nerStavieCiy prieinamumas ir biklé, klimato
poky¢iai ir eutrofikacija. Mirtingumo rodiklj labiausiai veikia Zvejyba, taciau tam tikra jtaka

gali daryti ir kiti gyvinai, tokie kaip ruoniai, kormoranai ar kiti Zuvimis mintantys pauksciai.
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Rodiklio reik§mé rodo, ar priekrantés Zuvy gausumas ir jvairove yra tokiame lygyje, kuris
uztikrinty tinkama priekrantés ekosistemos funkcionavimg ir atsparuma poveikiams, jskaitant
ir pakankamg mitybiniy resursy uZztikrinimg zmogui ar jiriniams gyviinams. Esant blogai
rodiklio buklei, priemonés buklei pagerinti turéty biiti nukreiptos i nerstavieciy buveiniy biiklés
gerinimg, mazinant zvejybos intensyvuma bei, atitinkamai, pléSriny mirtinguma.

Tyrimo duomenys ir metodika. Rodiklio skai¢iavimas pagrjstas Zuvy bendrijy
monitoringo duomenimis. Monitoringas vykdomas kasmet nuo 1994 m. (iSskyrus 1995-
1997 m.) priekrantés akvatorijos sekliose smelio buveinése ties Monciskémis, o nuo 2003 m.
ir akvatorijoje ties Biitinge. Monitoringas vykdomas rugpjicio ménesj ir atspindi zuvy
bendrijos sudét] juros priekrantéje esancig Siltuoju mety laiku. Monitoringui naudojami
statomieji ziauniniai tinklai, kuriy akytumas yra: 17; 21,5; 25; 30; 45; 50; 70 mm., bendras
tinkly rinkinio ilgis — 210 m, kiekvieno atskiro tinklo ilgis yra 30 m, aukstis - 1,8 m. Tinklai
statomi tarp 14.00 ir 16.00 val., o istraukiami Kita dieng tarp 7.00 ir 10.00 val. Zuvys
matuojamos individualiai kiekvieno tinkly rinkinio akytumui atskirai, jas pasveriant,
pamatuojant ilgj ir nustatant lytj. Papildomai matuojama vandens temperattra, druskingumas,
skaidrumas, jvertinamos oro salygos. Tyrimai geriausiai atspindi priedugnio ir bentopelagines
zuvy rusiy bendrijas, taciau dalinai jvertinamos ir pelaginés riiSys (HELCOM 2008). Rodiklis
apskaiCiuojamas remiantis pléSriy Zuvy rusSiy sugavimu vienai standartizuotai Zvejybos
pastangai (CPUE, 17-21.5-25-30-45-50-70 mm akytumo tinkly rinkinio vienam tinklui, kurio
ilgis yra 30 m). GAB atitinkancios rodiklio reikSmés apskaiciuotos, remiantis Zuvy
monitoringo Lietuvos Baltijos juros priekrantéje duomenimis 1994-2021 m. pagal atitinkamas
HELCOM rekomendacijas (HELCOM 2012a ir 2012b). D¢l tinkly selektyvumo
skai¢iavimams nenaudoti duomenys ty Zuvy, kuriy ilgis maZesnis nei 12 cm bei zuvy turinciy
unguriska kiino formg (tobis, gyvavedé végéle, jury yla) (HELCOM 2012a ir 2012b).

Geros biuklés nustatymas ir biklés vertinimas. Gera bikle atitinka reikSmeés,
vir§ijancios referentinio periodo (1998-2008) duomeny metiniy rodiklio mediany 5-aji
procentilj. Lietuvos priekrantéje gerg aplinkos biukle indikuojanti Sio rodiklio apskaiciuota
reik§mé yra >1,3. Baltijos jiiros priekrantéje §j rodiklj labiausiai nulémé eSeriniy zuvy
gausumas.

Zuvy bendrijos biiklé pagal §j rodiklj 2009-2021 m. laikotarpiu atitinka GAB (2.32 pav.).
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2.32 pav. Zuvy bendrijos gausumo indeksas (Plésriy Zuvy gausumas) ir jo kaita pagal zuvy
monitoringo duomenis Baltijos jiiros priekrantéje 1994-2021 m. (gera aplinkos buklé — Sviesi
zona, raudona linija — vertinamo periodo metiniy mediany mediana, indikuojanti aplinkos
bukle 2009-2021 metais).

Zuvy bendrijos dydzio indeksas

Zuvy bendrijos dydZio indeksas (dideliy Zuvy gausumas) atspindi bendra Zuvy
bendrijos dydZzio struktiirg ir pagristas visy ilgesniy nei 30 cm Zzuvy, pagauty vienai
standartizuotai zvejybos pastangai (CPUE, 17-21.5-25-30-45-50-70 mm akytumo tinkly
rinkinio vienam tinklui, kurio ilgis yra 30 m). Jei rodiklio reik§mé yra didelé, jis indikuoja gera
priekrantés bendrijos ekologing biukle (Pauly ir kt. 1998). Rodiklis tiesiogiai veikiamas
zvejybos ir atspindi Zvejybin] mirtingumg bendrijos lygmenyje. MaZos rodiklio reikSmés
charakterizuoja padidéjus] zvejybini mirtingumg. Taciau rodiklis gali biiti veikiamas ir
temperattiros bei akvatorijos trofinio lygmens (maistmedziagiy patekimo). Veiksmai, siekiant
rodiklio geros buklés, turi biti orientuoti j zvejybos reguliavima.

Tyrimo duomenys ir metodika. Rodiklio skai¢iavimas pagrjstas Zuvy bendrijy
monitoringo duomenimis. Monitoringas vykdomas kasmet nuo 1994 m. (iSskyrus 1995-
1997 m.) priekrantés akvatorijos sekliose smelio buveinése ties Monciskémis, o nuo 2003 m.
ir akvatorijoje ties Butinge. Monitoringas vykdomas rugpjicio ménesj ir atspindi Zuvy
bendrijos sudét] juros priekrantéje esancig Siltuoju mety laiku. Monitoringui naudojami
statomieji ziauniniai tinklai, kuriy akytumas yra: 17; 21,5; 25; 30; 45; 50; 70 mm., bendras
tinkly rinkinio ilgis — 210 m, kiekvieno atskiro tinklo ilgis yra 30 m, aukstis - 1,8 m. Tinklai
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statomi tarp 14.00 ir 16.00 val., o istraukiami Kita diena tarp 7.00 ir 10.00 val. Zuvys
matuojamos individualiai kiekvieno tinkly rinkinio akytumui atskirai, jas pasveriant,
pamatuojant ilgj ir nustatant lytj. Papildomai matuojama vandens temperatiira, druskingumas,
skaidrumas, jvertinamos oro saglygos. Tyrimai geriausiai atspindi priedugnio ir bentopelagines
zuvy risiy bendrijas, taciau dalinai jvertinamos ir pelaginés riisys (HELCOM 2008).

Geros biiklés nustatymas ir buklés vertinimas. Rodiklis apskai¢iuojamas, remiantis
visy ilgesniy nei 30 cm Zuvy pagauty vienai standartizuotai zvejybos pastangai (CPUE, 17-
21.5-25-30-45-50-70 mm akytumo tinkly rinkinio vienam tinklui). Gera aplinkos buklg (GAB)
atitinkancios rodiklio reikSmés apskaiciuotos, remiantis Zuvy monitoringo Lietuvos Baltijos
juros priekrantéje duomenimis 1994-2019 m. pagal atitinkamas HELCOM rekomendacijas
(HELCOM 2012a ir 2012b). Dél tinkly selektyvumo skai¢iavimams nenaudoti duomenys ty
zuvy, kuriy ilgis mazesnis nei 12 cm bei Zuvy turin¢iy unguriska kiino formga (tobis, gyvavedé

végele, jiiry yla) (HELCOM 2012a ir 2012b).
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2.33 pav. Zuvy bendrijos dydZio indeksas (zuvys >30 cm) ir jo kaita pagal Zuvy monitoringo
duomenis Baltijos juiros priekrantéje 1994-2021 m. (gera aplinkos buklé — Sviesi zona, raudona
linija — vertinamo periodo metiniy mediany mediana, indikuojanti aplinkos bikle 2009-2021
metais).

GAB atitinkancios Zuvy bendrijos dydZio indekso reikSmés apskai€iuotos, remiantis
zuvy monitoringo Lietuvos Baltijos jaros priekrantéje duomenimis 1994-2021 m. ir

atitinkamomis HELCOM rekomendacijomis (HELCOM, 2012a ir 2012b). Gera biuklg atitinka

rodiklio reik§més, virSijancios referentinio periodo (1998-2008) duomeny metiniy mediany 5-
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aj] procentilj ir apskai¢iuotos remiantis monitoringo duomenimis. Lietuvos priekrantéje gera
aplinkos biikle indikuojanti Sio rodiklio reikSme yra lygi >1,09.

2000 m. aukstos rodiklio reik§més buvo labiausiai veikiamos didelio ziobriy, didesniy
nei 30 cm, gausumo. Rodiklio reik§més sumazéjimas zemiau geros zuvy bendrijos biiklés ribos
nuo 2007 m. nulémé visy zuvy rasiy, didesniy nei 30 cm, individy zenklus skaiciaus
sumazéjimas. Zuvy bendrijos biklé pagal §j rodiklj 2009-2021 m. laikotarpiu neatitinka GAB
(2.33 pav.).

Atliktas vertinimas parodé, jog zuvy bendrijos buklé néra gera, kadangi du i§ vertinimo
rodikliy (Zuvy bendrijos dydZio indeksas ir Zuvy bendrijos trofinis indeksas) neatitinka geros
biklés. Zuvy bendrijos dydzio indeksas isvystas HELCOM zuvy eksperty darbo grupéje, ir
gerai atspindi dideliy zuvy gausumo pokycius (dideliy, >30 cm, Zuvy sugavimai vienai
zvejybos pastangai), kurie daugeliu atvejy yra susij¢ su antropogeniniu poveikiu (zvejyba). To
priezastys grei¢iausiai yra pernelyg intensyvi zvejyba ne tik priekrantéje, bet ir KurSiy mariose,
kadangi i§ mariy | priekrant¢ migruojancios zuvys taip pat turi jtakos rodiklio reik§Sméms.
Rodiklio priklausomybé nuo komercinés zZvejybos yra Zinoma jvairiuose jliros regionuose ir
geluose vandenyse. Kita vertus rodiklis gali priklausyti ir nuo kity veiksniy (be komercinés
zvejybos), pvz., nuo plésriiny gausumo, eutrofikacijos ir pan. Rodiklis persidengia su Kitais
zuvy populiacijy bukle atspindinéiais rodikliais, tac¢iau rodo ilgalaikj poveikj.

Zuvy bendrijos trofinis indeksas i§vystas HELCOM zuvy eksperty darbo grupéje, ir atspindi
bendrg mitybing Zuvy bendrijos struktiirg bei bendrijg veikiancius aplinkos veiksnius. Rodiklio
reik§miy padidéjimas pastaraisiais metais, aukS¢iau GAB ribos buvo jtakotas Zuvy su auksStu
rasies trofiniu lygmeniu santykinai didelio gausumo Baltijos juros priekrantéje. Viena vertus,
aukstos $io rodiklio reikSmeés gali indikuoti didel} plésriy zuvy kiekj bendrijoje (HELCOM,
2006), taciau rodiklis gali biiti veikiamas nattiraliai dominuojanciy neplésriy Zuvy sumazéjimo.
Rodiklio buklé rodo, jog §iuo metu priekrantés zuvy bendrijos trofinis lygmuo néra tokiame
lygyje, kuris uztikrinty priekrantés ekosistemos funkcionavimg ir atsparumg poveikiams
(Zvejybinis mirtingumas, maistmedziagiy prietaka). Veiksmai siekiant rodiklio geros buklés

turi buti orientuoti j priemones risiy lygmenyje.

Kertiniy Baltijos jiiros priekrantés Zuvy bendrijy risiy gausumas

PleksSniy gausumas. Kertiniy Baltijos jiiros priekrantés Zuvy bendrijy risiy (pleksniy

gausumo) rodiklis jvertina ketiniy zuvy rasiy gausumg Baltijos juros priekrantéje. Paprastai

33



2. PRIEKRANTES VANDENU BUKLES VERTINIMAS

gera rodiklio buklé pasiekiama, kai gausumas virSija nustatytg konkrecios vietos ir riisies ribing
verte. Kertiniy Baltijos juros priekrantés zuvy bendrijy riiSiy gausos pokyciai ilgalaikéje
perspektyvoje daugiausia atspindi antropogeninio poveikio pokycius (zvejyba ir buveiniy
buklés blogéjimas), natiiraly plésruny poveikj, padidéjusig vandens temperatiirg ir pakitusias
hidrografines sglygas bei eutrofikacija priekrantéje. Kertiniy jiros priekrantés zuvy bendrijy
rusiy gyvybingos populiacijos atspindi aplinkos bukle, turin¢ig nedaug eutrofikacijos pozymiy
bei subalansuotus mitybos tinklus (Eriksson ir kt., 2011; Baden ir kt., 2012; Ostman ir kt.,

2016). Kertiniy jiiros priekrantés zuvy bendrijy riiSys paprastai yra plésrios arba bentofagés.

Metodika. Rodiklio skai¢iavimas pagrjstas zuvy bendrijy monitoringo duomenimis.
Monitoringas vykdomas kasmet nuo 1994 m. (iSskyrus 1995-1997 m.) priekrantés akvatorijos
sekliose smélio buveinése ties Monciskémis, o nuo 2003 m. ir akvatorijoje ties Butinge.
Monitoringas vykdomas rugpjii¢io ménesj ir atspindi Zuvy bendrijos sudétj juros priekrantéje
esan¢ig Siltuoju mety laiku. Monitoringui naudojami statomieji Ziauniniai tinklai, kuriy
akytumas yra: 17; 21,5; 25; 30; 45; 50; 70 mm., bendras tinkly rinkinio ilgis — 210 m, kiekvieno
atskiro tinklo ilgis yra 30 m, aukstis - 1,8 m. Tinklai statomi tarp 14.00 ir 16.00 val., o
istraukiami sekan¢ia dieng tarp 7.00 ir 10.00 val. Zuvys matuojamos individualiai kiekvieno
tinkly rinkinio akytumui atskirai jas pasveriant, pamatuojant ilgj ir nustatant lytj. Papildomai
matuojama vandens temperatiira, druskingumas, skaidrumas, jvertinamos oro saglygos. Tyrimai
geriausiai atspindi priedugnio ir bentopelagines zuvy rusiy bendrijas, taciau dalinai jvertinamos
ir pelaginés ruSys (HELCOM, 2008). Rodiklis apskaiciuojamas remiantis pleksniy sugavimu
vienai standartizuotai Zvejybos pastangai ((CPUE) 17-21.5-25-30-45-50-70 mm tinkly, kurio
kiekvienas 30 m ilgio, komplektui). De¢l tinkly selektyvumo skaiiavimams nenaudoti

mazesnio nei 12 cm ilgio zuvy duomenys (HELCOM, 2012a; 2012b).

Geros biiklés nustatymas. Rodiklio reikSmés atitinkan¢ios GAB apskaiciuotos
remiantis Zuvy monitoringo Lietuvos Baltijos jtros priekrantéje duomenimis 1998-2008 m.
pagal atitinkamas HELCOM rekomendacijas (HELCOM, 2012a; 2012b, 2018a). Gerg biukle
atitinka referentiniy duomeny metiniy rodiklio mediany reik§més >5% procentilio. Lietuvos
priekrantéje Sio rodiklio apskaiciuotos reikSmes, indikuojancios gera aplinkos biiklg yra >39,5
(2.34 pav.). Pleksniy gausumas druskétose priekrantés akvatorijose skirtingais metais gali
skirtis del hidrologiniy bei klimatiniy salygy ar Zvejybos poveikio. Rodiklio reikSmiy
padidéjimas aukS¢iau GAB ribos buvo jtakotas santykinai didelio pleksniy gausumo Baltijos
jiros priekrantéje, taciau rodiklio metiniy mediany reikSmés yra labai kintancios skirtingais

metais ir atskirtais laikotarpiais nepatenka j GAB ribas. Zuvy bendrijos biiklé pagal §j rodiklj
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2009-2021 m. laikotarpiu atitinka GAB (iki $iol priekrantés zuvy bendrijy monitoringe $io
rodiklio biklé (2007-2011 m.) nebuvo vertinta).
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2.34 paveikslas. Kertiniy Baltijos juros priekrantés zuvy bendrijy risiy gausumo (Plek$niy
gausumo) indeksas ir jo kaita pagal zuvy monitoringo duomenis Baltijos jiiros priekrantéje (@
— referentiniai duomenys, o — vertinamas periodas) 1994-2021 m. (gera aplinkos buklé — Sviesi
zona, raudona linija — vertinamo periodo metiniy mediany mediana, indikuojanti aplinkos
bikle 2009-2021 metais).

Kertiniy Baltijos jiiros priekrantés Zuvy funkciniy grupiy gausumas

Mezo-pléSriy Zuvy gausumas. Kertiniy Baltijos jiiros priekrantés zuvy funkciniy grupiy
gausumas (mezo-plésriy zuvy gausumas) atspindi priekrantés ekosistemy ekologing bukle,
taip pat meégejiskos ir verslinés zvejybos poveik; (HELCOM, 2018b). Mezo-plésriy zuvy
gausumo pokyciai ilgalaikéje perspektyvoje atspindi pakilusios vandens temperatiiros ir
eutrofikacijos poveikj priekrantéje ir (arba) antropogeninés veiklos poveiki (zZvejyba ir
buveiniy praradimas ar buklés blogéjimas) bei didéjantj plésrany poveikj (HELCOM, 2018b).
Aukstos $io rodiklio reikSmes indikuoja didelj mezo-plésriy Zuvy kiekj bendrijoje. Kadangi

rodiklis gali biti jtakotas nattiraliai dominuojanc¢iy Zuvy sumazéjimo arba naujy, pvz.
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invaziniy riasiy gaus€jimo, rodiklis turi virSuting ir apating geros biiklés reikSmes. Didelis
mezo-plésriy zuvy kiekis paprastai rodo prastesnes pakranc¢iy ekosistemos aplinkos saglygas
(Eriksson ir kt., 2009; Baden ir kt., 2012; Bergstrom ir kt., 2016; Ostman ir kt., 2016), bei
gali atspindéti savireguliaciniy mechanizmy funkcionalumo sumaz¢jima, padidéjusia
eutrofikacijg ar padidéjusig vandens temperatiirg. Mezo-plésriy Zuvy riiSys paprastai turi
zemesn] trofinj lygmenyj, dél to jog paprastai yra planktofagés ar bentofages. Didelis plésriy
zuvy, turin¢iy auksta trofinj lygmenj, gausumas paprastai rodo geros ekologinés biiklés
ekosistema, tuo tarpu didelis karpiy ir mezo-plésriy zuvy gausumas daznai atspindi prastesnes

aplinkos salygas.

Metodika. Rodiklio skai¢iavimas pagrjstas zuvy bendrijy monitoringo duomenimis.
Monitoringas vykdomas kasmet nuo 1994 m. (iSskyrus 1995-1997 m.) priekrantés akvatorijos
sekliose smélio buveinése ties Monciskémis, o nuo 2003 m. ir akvatorijoje ties Butinge.
Monitoringas vykdomas rugpjii¢io meénesj ir atspindi zuvy bendrijos sudétj jiiros priekrantéje
esancig Siltuoju mety laiku. Monitoringui naudojami statomieji Ziauniniai tinklai, kuriy
akytumas yra: 17; 21,5; 25; 30; 45; 50; 70 mm., bendras tinkly rinkinio ilgis — 210 m, kiekvieno
atskiro tinklo ilgis yra 30 m, aukstis - 1,8 m. Tinklai statomi tarp 14.00 ir 16.00 val., o
istraukiami sekan¢ia dieng tarp 7.00 ir 10.00 val. Zuvys matuojamos individualiai kiekvieno
tinkly rinkinio akytumui atskirai jas pasveriant, pamatuojant ilgj ir nustatant lytj. Papildomai
matuojama vandens temperatira, druskingumas, skaidrumas, jvertinamos oro salygos. Tyrimai
geriausiai atspindi priedugnio ir bentopelagines zuvy rii$iy bendrijas, taciau dalinai jvertinamos
ir pelaginés rusys (HELCOM, 2008). Rodiklis apskai¢iuojamas remiantis mezo-plésiy Zuvy
rasiy (pleksne, strimelé, ziobris ir juodaZiotis grundalas) sugavimu vienai standartizuotai
zvejybos pastangai ((CPUE) 17-21.5-25-30-45-50-70 mm tinkly, kurio kiekvienas 30 m ilgio,
komplektui). D¢l tinkly selektyvumo skai¢iavimams nenaudoti maZesnio nei 12 cm ilgio Zuvy

duomenys (HELCOM, 2012a; 2012b).

Geros biuklés nustatymas. Rodiklio reikSmés atitinkanc¢ios GAB apskaiciuotos
remiantis zuvy monitoringo Lietuvos Baltijos juros priekrantéje duomenimis 1998-2008 m.
pagal atitinkamas HELCOM rekomendacijas (HELCOM, 2012a; 2012b, 2018b). Gerg biukle
atitinka referentiniy duomeny metiniy rodiklio mediany reik§mes tarp <95% ir >5%
procentiliy. Lietuvos priekrantéje Sio rodiklio apskaiciuotos reik§més, indikuojancios gera
aplinkos biukle yra > 74,2 ir <107,5 (2.35 pav.). Labiausiai Sio rodiklio reik§miy didéjimg 2016
metais jtakojo itin iSauges plekSniy bei kiek labiau nei jprasta padidéjes grundaly ir Ziobriy

gausumas monitoringo metu Baltijos juros priekrantéje. Mezo-pléSriy Zuvy gausumas
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druskétose priekrantés akvatorijose skirtingais metais gali skirtis dél hidrologiniy bei
klimatiniy salygu ar Zvejybos poveikio Zuvy bendrijos buklé pagal §j rodiklj 2009-2021 m.
laikotarpiu atitinka GAB (iki Siol priekrantés zZuvy bendrijy monitoringe $io rodiklio biikle

(2007-2011 m.) nebuvo vertinta).
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2.35 paveikslas. Kertiniy Baltijos jtros priekrantés zuvy funkciniy grupiy gausumo (Mezo-
plésriy zuvy gausumas) indeksas ir jo kaita pagal Zuvy monitoringo duomenis Baltijos juros
priekrantéje (e — referentiniai duomenys, o — vertinamas periodas) 1994-2021 m. (gera
aplinkos biikle — Sviesi zona, raudona linija — vertinamo periodo metiniy mediany mediana,
indikuojanti aplinkos bukle 2009-2021 metais).
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2.4 Zvejybos intensyvumo poveikis Zuvy bendrijos dydZio indeksui

Dideliy zuvy gausumas yra tiesioginis verslinés zvejybos poveikio rodiklis (Greenstreet
ir kt., 2011). Tiesioginis neigiamas verslinés zvejybos poveikis lemia Zzuvy populiacijos
vidutinio dydzio mazéjima, t. y. dideliy Zuvy gausumo mazéjimg (Beverton and Holt, 1957),
bei smulkiy zuvy gauséjimg (Jennings ir kt., 1999) populiacingje strukttiroje. Stipriausia,
neigiama koreliacija nustatyta tarp bendry versliniy sugavimy Baltijos jiiroje ir KurS$iy mariose
bei zuvy bendrijos dydzio indekso, esant trejy mety atotriikiui — t. y., intensyvios Zvejybos
poveikis patikimai pasireiSkia po trejy mety (2.34 pav.). Kadangi zuvy bendrijos dydzio
indeksas apskai¢iuojamas naudojantis vasaros monitoringo duomenimis, kuomet Baltijos jiiros
priekrantés bendrijoje didele dalj dideliy (>30 cm) Zuvy sudaro ne tik jiirinés (menkés,
pleksnés), bet ir migruojancios tarp gély ir juriniy vandeny (Ziobriai) bei gélavandenés rusys
(eSeriai, starkiai), akivaizdu, kad zvejybos intensyvumas ne tik jiroje, bet ir mariose yra labai
reikSmingas jiiros priekrantés aplinkos biiklei. Tg rodo bendrijos dydzio indekso ir laimikiy

dydziy Baltijos juroje ir Kur$iy mariose koreliacijy analizé (2.1 lent.).
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2.34 paveikslas. Versliniy laimikiy Baltijos jiroje bei Kur$iy mariose ir Zuvy bendrijos dydzio indekso
ry8ys, esant 3 mety poslinkiui (Pearson‘s r =-0,7, p = 0,0005).
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2.1 lentelé. Versliniy laimikiy Baltijos jiiroje bei KurSiy mariose ir zuvy bendrijos dydzio
indekso koreliacijos koeficientai (Pirsono r) bei jy reikSmingumas (p<0,05 paryskinta juodai).

Vieta Pirsonor | reikSmingumas
(P)
2 mety poslinkis
Bendri sugavimai (Baltijos juroje ir Kursiy -0,62446 0,0032481
mariose)
Sugavimai Baltijos juroje -0,37898 0,099385
Sugavimai Kursiy mariose -0,63887 0,0024278
3 mety poslinkis
Bendri sugavimai (Baltijos juroje ir KursSiuy -0,70439 0,00053102
mariose)
Sugavimai Baltijos juroje -0,47892 0,032756
Sugavimai KurSiy mariose -0,58862 0,0063597
4 mety poslinkis
Bendri sugavimai (Baltijos jiiroje ir Kursiy -0,62046 0,0035132
mariose)
Sugavimai Baltijos juroje -0,15396 0,51693
Sugavimai KurSiy mariose -0,6474 0,0020296
5 mety poslinkis
Bendri sugavimai (Baltijos jiiroje ir Kursiy -0,47546 0,034112
mariose)
Sugavimai Baltijos juroje 0,36045 0,11847
Sugavimai KurSiy mariose -0,68554 0,00084919
6 mety poslinkis
Bendri sugavimai (Baltijos juroje ir Kursiy -0,62286 0,0033523
mariose)
Sugavimai Baltijos juroje -0,06546 0,78393
Sugavimai Kur§iy mariose -0,69047 0,0007518

Verslinés zvejybos intensyvumui Baltijos jiiros priekrantéje budingi dideli erdviniai
skirtumai (2.35 pav.). Kadangi Zvejybos intensyvumo (pastangy) zvejojant tinklais ir
gaudyklémis palyginti negalima, be to, labai skiriasi jy pasiskirstymas priekrantéje, zvejybos
Siais jrankiais intensyvumas vertinamas atskirai. Siaurinés Lietuvos Baltijos priekrantés
teritorijoje (16-29 Zvejybos barai) uzima apie 50 % visos Lietuvos priekrantés, zvejyba joje
pasizymi didesniu nei vidutiniSkai Zvejybos intensyvumu. Nors pietin¢ priekranté sudaro apie
puse visos Lietuvos priekrantes, jai teko tik 25,8 % visy zvejybos pastangy, taigi vidutiniskai
zvejybos intensyvumas Zymiai mazesnis nei likusioje priekrantés dalyje. Intensyvumu

i8siskyreé tik pieCiau uosto varty esantys 14 ir 15 zvejybiniai barai.

39



Zvejybos tinklais intensyvumas 2013-2019 m. Zvejybos gaudyklémis intensyvumas 2013-2019 m.

30 30

@

60 60

70 65

0 ©
@ 3

5 5, c
Vidutinés pastangos, vnt/ha Vidutinés pastangos, vnt/ha “ 2;)

049-170 o 0,00 - 0,02 B,
171-457 | 0,03-0,18
4,58-12,45 | 0,19-0,33

I 1246-2453 I 0.34-056

I 2544414 I 057120

0 375 75 15 22,5 0 375 75 15 225

@
&

2.35 paveikslas. Verslinés Zvejybos tinklais ir gaudyklémis intensyvumas Baltijos jliros
priekrantéje 2013-2019 m. skirtinguose baruose (per metus).

MaistmedZiagiy poveikis Zuvy bendrijos biiklés indeksams

Stipri teigiama koreliacija aptikta tarp maistmedziagiy (bendrojo azoto, kuris laikomas
vienu i§ pagrindiniy produkcijos augimg limituojanciy veiksniy jurinése ekosistemose (Ngatia,
2019) kiekio Baltijos jiiros priekrantéje ir zuvy bendrijos dydzio indekso esant trijy (Pearson‘s
r= 0,6, p = 0,005) ir penkiy (Pearson‘s r = 0,5, p = 0,03) mety atotriikiui — t. y., praéjus apie
trims metams nuo maistmedziagiy kiekio padidé¢jimo, padidéja ir dideliy Zuvy (>30 cm)
gausumas (2.2 lent.). Zuvy augimo greitis ir vandens telkinio produktyvumas yra priklausomi
nuo maisto prieinamumo (maistmedziagiy kiekio; Soderberg, 1997). Trijy mety poslinkis yra
pakankamas laiko tarpas, jog padidéjus maistmedziagiy kiekiui mazesnés zuvys spéty paaugti
ir padidéty dideliy Zuvy (>30 cm) sugavimai vienai standartinei zvejybos pastangai. Bendrojo
fosforo padidéjimas KurSiy mariose neigiamai koreliavo su trofiniu zuvy bendrijos indeksu
esant trijy ir penkiy mety poslinkiui — teoriSkai jmanoma, jog dél maistmedZziagiy (fosforo)
padidéjimo KurSiy mariose, padidéja ir karpiniy zuvy, turin€iy zemg trofing reikSme,
gausumas, dél ko sumaz¢ja bendra Baltijos jiiros priekrantés zuvy bendrijos trofinio indekso
reikSmé, taCiau toks poveikis abejotinas, dél santykinai nedidelio karpiniy zuvy gausumo

Baltijos juros priekrantéje. Taip pat nustatyta maistmedziagiy kiekio koreliacija su kai kuriais
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kitais rodikliais (pvz. patikima neigiama koreliacija tarp bendrojo azoto kiekio Kur$iy mariose
ir Zuvy bendrijos dydZzio indekso, esant trijy mety poslinkiui) taciau priezastinis rySys tarp Siy

koreliacijy abejotinas.

2.2 lentelé. Maistmedziagiy (bendrojo azoto ir bendrojo fosforo) kiekio Baltijos juroje bei
KurSiy mariose ir zuvy bendrijos indeksy koreliacijos koeficientai (Pirsono r) bei jy
reik§mingumas (p<0,05 paryskinta juodai).

Vieta Indeksas Pirsonor | reik§mingumas
(p)
2 mety poslinkis
Bendrasis azotas Balltijos juroje DydZio 0,61436 ‘ 0,0051319
3 mety poslinkis
Bendrasis azotas Baltijos juroje DydZio 0,49612 0,036255
Bendrasis azotas Kursiy Dydzio -0,4797 0,043955
mariose
Bendrasis fosforas Kursiy Dydzio 0,60332 0,008031
mariose
Bendrasis fosforas Kursiy Trofinis -0,52248 0,026117
mariose
5 mety poslinkis
Bendrasis azotas Baltijos jiiroje Ivairovés -0,65209 0,0061919
Bendrasis fosforas Kursiy Ivairovés -0,54863 0,027761
mariose
Bendrasis fosforas Kursiy Trofinis -0,5072 0,044927
mariose
6 mety poslinkis
Bendrasis azotas Kursiy Ivairoveés 0,55832 0,030532
mariose

3. TARPINIU VANDENU BUKLES VERTINIMO INTERKALIBRACIJA

2014 m. Lietuvos ir Lenkijos eksperty susitikime buvo aptartos KurSiy mariy ir Aistmariy
aplinkos biiklés vertinimo pagal Zuvy indikatorius interkalibracijos galimybés. 2015 m. buvo
parengta Lietuvos-Lenkijos interkalibracijos pagrindimo ataskaita. Joje konstatuojama, kad
interkalibracija néra jmanoma, dél nepakankamo ilgio Zuvy bendrijy monitoringo duomeny
eiluciy Lenkijoje ir 2015 m. interkalibravimui pateikty skirtingy vertinimo metody.

2020 m. parengta Salies tarpiniy vandeny (BT1 tipas) zuvy bendrijos rodikliy biiklés

vertinimo metody ataskaita, 2021 m. pakoreguota atsizvelgiant j pastabas (zr. 1 prieda).
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1. 2013-2021 m. Baltijos jiiros priekrantés bendrijoje gausiausios Zuvys buvo upiné pleksné,
juodaziotis grundalas, stinta ir strimelé, jy bendra dalis pagal gausumg sudaré 77 %, pagal
biomase — 65 % visy laimikiy. Bendras visy Zuvy santykinis gausumas ir biomas¢ siek¢ 327
vienetus ir 24 kg vienai zvejybos pastangai.

2. 2019-2021 m. zuvy bendrijy buklés monitoringo metu didziausi Zuvy sugavimai vienai
standartinei zvejybos pastangai (CPUE) pagal biomas¢ buvo uzfiksuoti Alksnynés
akvatorijoje ir vidutiniskai sieké 58,5 kg vienai pastangai; tokius didelius sugavimus nulémé
didelis pleks$niy, ziobriy ir strimeliy gausumas. DidZiausias zuvy gausumas vienai CPUE (414
vnt.) taip pat buvo uZfiksuotas Alksnynés akvatorijoje. Zuvy gausumo pasiskirstyma
tirlamose akvatorijose gali jtakoti eil¢ abiotiniy veiksniy — vandens temperatira,
druskingumas, skaidrumas, dugno struktiira. Zuvy gausumga jtakoja ir tarpra§iné mitybiné
konkurencija, Zvejybos intensyvumas. Kaip veikia kompleksas §iy veiksniy daznu atveju
sudétinga jvertinti, ypac jei skirtumai néra akivaizdis. Priezastys nulémusios didesn¢ zuvy
biomase bei gausuma pietinéje Baltijos juros priekrantés dalyje néra iki galo aiskios, taciau
labiausiai tikétina, jog tam jtakos turéjo santykinai mazesnis verslinés Zvejybos intensyvumas
Sioje priekrantés dalyje. Didesnj plekSniy gausumg gali lemti ir mazesné mitybiné
konkurencija su invaziniais juodazio€iais grundalais. Pagal gausumg priekrantés zuvy
bendrijoje vyravo upinés pleksnés, sudariusios 35,2 % zuvy, kiek maziau gausios buvo
strimelés ir Ziobriai. Kartu visos $ios rasys sudaré 65,5 % visy zuvy. 2021 metais vidutinis
pleksniy amzius sieké 2 metus, populiacijoje vyravo 1 m. amziaus zuvys. Vidutinis strimeliy
amzius sieké 3,5 mety, didzioji jy dalis buvo 2-3 m. Vidutinis ziobriy amzius buvo 4,6 mety,
populiacijoje gausumu issiskyré 3 ir 5 m. amziaus zuvys (51 %). Plakiy populiacijoje pagal
gausuma iSsiskyré 2 ir 3 mety amziaus grupés, atitinkamai sudariusios 36 % ir 48 %.

3. Lyginant 2012, 2018, 2019, 2020 ir 2021 m. monitoringo duomenis, priekrantés Zuvy
bendrijoje tiek bendras gausumas, tiek zuvy biomasé kito nezymiai - pagal Siuos zuvy
bendrijos parametrus zuvy bendrijos biiklé priekrantéje liko stabili, kiek didesné biomas¢ ir
gausumas stebéti 2021 m. Skyrési Zuvy jvairove, 2018 m. monitoringo metu buvo pagautos
13 rusiy Zuvys, 2012, 2019 m. ir 2020 m. sugauta 16 skirtingy rasiy, o 2021 net 20 zuvy rusiy.
Zuvy bendrijos monitoringo metu jiiros priekrantéje dalis rii§iy yra jprastinés ir praktiskai

visada sutinkamos Siltuoju mety laiku (pvz., plek$né, Ziobris, eSerys ir kt.). Kai kurios kitos
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rusys (geélavandenés ar Saltamégés) yra pagaunamos atsitiktinai ir nereguliariai (pvz., Sapalas,
auksleé, brétlingis ir kt.), taciau tokiy rasiy neaptikimas monitoringo metu nerodo bendrijos
biklés pablogéjimo, tuo labiau, kad ir bendrijos jvairovés indeksas rodo gera biikle. Zymesni
skirtumai buvo lyginant atskiry svarbiausiy bendrijos zuvy gausumg ir biomasg. 2018 m.
plek$niy gausumas buvo beveik du kartus mazesnis nei 2012, 2019 ir 2020 m. Ypac iSaugusi
plekSniy biomasé uzfiksuota 2021 m. 2018 — 2020 m. laikotarpiu stebétas Zenklus sterky
biomasés sumazéjimas lyginant su 2012 m., tac¢iau 2021 m. sterky gausumas vél padidéjo ir
pasieké panasy lygj kaip 2012 m. 2018 m. tiek pagal biomasg, tiek ir pagal gausuma,
bendrijoje ypac¢ didele dalj sudaré plakiai. Jy gausumas lyginant su 2012 m. buvo didesnis
daugiau nei 9 kartus, biomasé — daugiau nei 7 kartus. 2021 m. plakiy gausumas ir biomasé
dar labiau iSaugo, o pagal gausumag jie uzémé antrg vieta (po pleksniy) priekrantés zuvy
bendrijoje. 2021 metais, eSeriy, kaip ir daugumos kity Zuvy gausumas itin iSaugo ir buvo
didziausias per visg tyrimy laikg. Grundaly gausumas 2018 m. buvo didesnis nei 2012 m.,
taciau biomase Siek tiek net mazesné — tai rodo Sios riisies individy smulkéjima; tuo tarpu
2019 m. grundaly gausumas ir biomas¢ dar labiau sumazg¢jo, 2020 metais vél stebétas
grundaly gausumo ir biomasés did¢jimas, tac¢iau 2021 metais tiek grundaly biomasé¢, tiek ir
gausumas buvo rekordiSkai mazi.

Baltijos jiiros priekrantés vandeny biiklés vertinimas atliekamas pagal 6 pagrindinius zZuvy
rodiklius. 2021 m. vertinimu, keturiy i3 ju (Zuvy bendrijos gausumo indeksas, Zuvy bendrijos
jvairovés indeksas, Kertiniy priekrantés zuvy bendrijy raiSiy gausumas ir Kertiniy priekrantés
zuvy funkciniy grupiy gausumas) vertés atitinka gerg aplinkos biikle pagal Juros strategijos
pagrindy direktyvos kriterijus. Tagiau, du i§ rodikliy, Zuvy bendrijos dydZio indeksas ir Zuvy
bendrijos trofinis indeksas, neatitinka geros aplinkos biklés. To priezastys greifiausiai yra
pernelyg intensyvi Zvejyba ne tik priekrantéje, bet ir KurSiy mariose (iSgaudomos didesnés
nei 30 cm dydZio ir natiiraliai dominuojancios Zemesnio trofinio lygmens Zuvys), kadangi 1§
mariy ] priekrant¢ Siltuoju mety laiku migruojancios Zuvys taip pat turi didel¢ jtaka rodiklio
reik§méms. 2012 m. vertinant priekrantés vandeny biikle Zuvy bendrijos dydzio indeksas taip
pat buvo blogoje bukl¢je.

Siekiant priekrantés Zuvy bendrijos buklés pagerejimo, tikslinga siekti komercinés Zvejybos
intensyvumo mazinimo Baltijos jiros priekrantéje ir KurSiy mariose.

Siekiant pilnai jvertinti Baltijos jiiros priekrantés Zuvy bendrijos bikle (tipiniy jurines

Saltameégiy zuvy), tikslinga bendrijos stebéseng vykdyti ir Saltuoju mety laiku.
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BALTIJOS JUROS PRIEKRANTES ICHTIOFAUNOS TYRIMAI 2021
METAIS BEI EKOLOGINES BUKLES PAGAL ZUVU RODIKLIUS
VERTINIMAS

Gamtos tyrimy centras

Vadovas — dr. Linas Lozys, tel. +370 5 2729284, el. p.: linas.lozys@gamtc.It

Tyrimo tikslas ir uZdaviniai

Pagrindinis Sio darbo tikslas yra atlikti Baltijos jiiros priekrantés ichtiofaunos tyrimus
2019 metais, siekiant jgyvendinti Valstybine Baltijos jiiros aplinkos monitoringo programa ir
jvertinti priekrantés vandeny ekologing biikle pagal zuvy rodiklius.

Darbui iskelti Sie uzdaviniai:

1. Atlikti Baltijos juros priekrantés ichtiofaunos tyrimus remiantis HELCOM vadovo

,QGuidelines for coastal fish monitoring sampling methods of HELCOM® (2015)

rekomendacijomis, siekiant jvertinti Zuvy bendrijas bei populiacijy biikle;

2. Ivertinti Baltijos jiiros ichtiofaunos bendrijy biikle ir sudétj, jvertinant bendrijy riiSing

jvairove, pagrindiniy Zuvy rusiy amzing¢ struktiira, gausumo ir biomases populiacinius

parametrus bei atsiradusius poky¢ius populiacijose, bendrijose;

3. Parengti zuvy rodikliy interkalibracijos tarpiniuose vandenyse (BT1 tipas) pazangos

ataskaitg.

Siuo tyrimu ir atliktu vertinimu uZsakovas (Aplinkos apsaugos agentiira) sieké: istirti
zuvy bendrijy biikle ir sudéti Baltijos jiiroje, jvertinant bendrijy riisine jvairove, pagrindiniy
zuvy riasiy amzing struktiirg, gausumo ir biomasés populiacinius parametrus bei jvertinti biikle
pagal Zuvy rodiklius.

Tyrimo rezultatai ir iSvados

2019, 2020 ir 2021 metais Baltijos juros priekrantés Zuvy bendrijos monitoringas buvo
atliekamas septyniose akvatorijose — Biitingéje, MonciSkése, Nemirsetoje, Juodkrantéje,
Alksnyn¢je, Karléje bei Melnragéje. Kiekvienoje akvatorijoje tyrimas buvo atlieckamas
dviejuose skirtinguose taskuose.

Didziausi Zuvy sugavimai vienai standartinei Zvejybos pastangai (CPUE) pagal biomas¢
buvo stebéti Alksnynés akvatorijoje ir vidutiniskai sieké 58,5 kg vienai CPUE, didziausias
zuvy gausumas (414 vnt.) vienai pastangai taip pat uzfiksuotas Alksnynés akvatorijoje. Toks
rezultatas yra nulemtas didelio pleksniy, ziobriy ir strimeliy gausumo akvatorijoje.

Amzin¢ populiacijy struktiira Baltijos juros priekrantéje buvo jvertinta SeSioms
gausiausioms Zzuvy rasims (upiné¢ pleksné, strimelé, ziobris, plakis, eSerys, kuoja),
sudariusioms 96 % visy laimikiy. 2021 m. upinés pleksnés buvo gausiausia zuvy rasis ir sudaré
35,8 % laimikiuose. Priekrantéje vyravo 1 m. amziaus upinés pleksnés, sudariusios 43,5 %
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populiacijos. Upiniy pleksniy vidutinis kiino ilgis buvo 17,7 cm (TL), kino masé 87 g, amziaus
vidurkis — 2 metai. Antra pagal gausuma zuvy rasis priekrantéje buvo plakiai, kurie sudaré
19,8 % visy laimikiy. Vidutinis plakiy amzius sieké 2,8 m., vidutinis kiino ilgis buvo 15 cm
(TL) ir kiino masé¢ 51,5 g. Trec¢ia pagal gausumag zuvy rusis priekrantéje buvo Ziobriai, kurie
sudaré 14 % laimikiy. Ziobriy vidutinis kino ilgis buvo 24,7 cm (TL), kiino masé¢ 166 g,
amziaus vidurkis — 4,6 metai. ESeriai buvo ketvirta pagal gausuma zuvy riisis priekrantéje,
kuriy dalis tyrimy laimikiuose sudaré 14,4%. Vidutinis eSeriy amzius sieké 3,2 m., kiino ilgis
- 16 cm (TL), kiino masé 62 g. Kuojos priekrantés tyrimy laimikiuose sudaré 5,4 % zuvy, jy
vidutinis ktino ilgis buvo 21 cm (TL), kiino masé 140 g, amziaus vidurkis — 4,7 metai. Strimelés
sudaré tik 2,6 % laimikiy, 0 vidutinis strimeliy amzius sieké 3,6 m., vidutinis ktino ilgis buvo
- 18,6 cm (TL), vidutiné kiino masé 46,9 g.

Lyginant 2012, 2018, 2019, 2020 ir 2021 m. monitoringo duomenis, priekrantés zuvy

bendrijoje tiek bendras gausumas, tick zuvy biomasé kito nezymiai, kiek didesné biomasé ir
gausumas stebéti 2021 m. Skyrési zuvy jvairove, 2018 m. monitoringo metu buvo pagautos 13
rusiy zuvys, 2012, 2019 m. ir 2020 m. sugauta 16 skirtingy riisiy, o 2021 net 20 zuvy rasiy.
Zymesni skirtumai buvo lyginant atskiry svarbiausiy bendrijos zuvy gausumga ir biomase.
2018 m. plek$niy gausumas buvo beveik du kartus mazesnis nei 2012, 2019 ir 2020 m. Ypac
iSaugusi pleks$niy biomas¢ uzfiksuota 2021 m. 2018 — 2020 m. laikotarpiu stebétas Zenklus
sterky biomasés sumaz¢jimas lyginant su 2012 m., tac¢iau 2021 metas sterky gausumas vel
padidéjo ir pasieké panasy lygj kaip 2012 m. 2018 m. tiek pagal biomasg, tiek ir pagal gausuma,
bendrijoje ypa¢ didele dalj sudaré plakiai. Jy gausumas lyginant su 2012 m. buvo didesnis
daugiau nei 9 kartus, biomasé — daugiau nei 7 kartus. 2021 m. plakiy gausumas ir biomasé dar
labiau iSaugo, o pagal gausuma jie uzéme antrg vieta (po pleksniy) priekrantes Zuvy bendrijoje.
2021 metais, eSeriy, kaip ir daugumos kity zuvy gausumas itin iSaugo ir buvo didziausias per
visg tyrimy laikg. Grundaly gausumas 2018 m. buvo didesnis nei 2012 m., taciau biomase Siek
tieck net mazesné — tai rodo $ios rusies individy smulkéjima; tuo tarpu 2019 m. grundaly
gausumas ir biomas¢ dar labiau sumaz¢jo, 2020 metais vél stebétas grundaly gausumo ir
biomasés did¢jimas, taciau 2021 metais tiek grundaly biomaseé, tiek ir gausumas buvo
rekordiskai mazi.
Baltijos juros priekrantés vandeny buklés vertinimas atliktas pagal 6 pagrindinius Zuvy
rodiklius. 2021 m. vertinimu, keturiy i§ jy (Zuvy bendrijos gausumo indeksas, Zuvy bendrijos
jvairovés indeksas, Kertiniy priekrantés zuvy bendrijy rasiy gausumas ir Kertiniy priekrantés
zuvy funkciniy grupiy gausumas) vertés atitinka gera aplinkos biukle pagal Jiiros strategijos
pagrindy direktyvos kriterijus. Ta¢iau, du i§ rodikliy, Zuvy bendrijos dydzio indeksas ir Zuvy
bendrijos trofinis indeksas, neatitinka geros aplinkos biiklés. To priezastys greiCiausiai yra
pernelyg intensyvi Zvejyba ne tik priekrantéje, bet ir KurSiy mariose, kadangi 1§ mariy |}
priekrantg migruojanc¢ios Zuvys taip pat turi jtakos rodiklio reikS§méms. 2012 m. vertinant
priekrantés vandeny biikle Zuvy bendrijos dydZio indeksas taip pat buvo blogoje bikléje.

2020 m. parengta Salies tarpiniy vandeny (BT1 tipas) Zuvy bendrijos rodikliy biiklés
vertinimo metody ataskaita, 2021 m. pakoreguota atsizvelgiant  pastabas (Zr. 1 prieda).

47



SUMMARY

SUMMARY

SURVEY OF FISH COMMUNITY IN THE COASTAL WATERS OF
THE BALTIC SEA IN 2021 AND ASSESSMENT OF THE
ECOLOGICAL STATUS BASSED ON FISH INDICATORS

State Institute Centre of Nature Research

Coordinator: dr. Linas Lozys, tel. +370 2729284, e-mail: linas.lozys@gamtc.|t

Aim and tasks for the study

The main aim of the current study is to implement survey of fish community in the coastal
waters of the Baltic Sea implementing State monitoring programme in the Baltic Sea in 2019
and assess ecological status of the coastal waters based on fish indicators.

Following tasks were raised for the study:

1. To implement survey of fish community in the coastal waters of the Baltic Sea
according to HELCOM guidelines ,,Guidelines for coastal fish monitoring sampling
methods of HELCOM® (2015) aiming to assess fish communities and status of their
populations;

2. To assess status and composition of fish community in the Baltic Sea including
species composition, age structure, abundance and biomass parameters of most
abundant fish species and identify changes in populations and communities if any;

3. To prepare progress report on the intercalibration of fish indicators in transitional
waters (type BT1).

Implementing the current study and assessment Contractor (Environmental Protection
Agency) aims: to assess status and composition of fish community in the Baltic Sea, species
composition, age structure, abundance and biomass parameters of most abundant fish species
and to assess ecological status of coastal waters based on fish indicators.

Results and conclusions

Monitoring of fish community in coastal waters in 2019-2021 was implemented in 7
different areas: Biitingé, Monciskés, Nemirseta, Juodkranté, Alksnyné, Karlé¢ and Melnrageé.
Two sites were surveyed in each area.

The highest Catch Per Unit Effort (CPUE) index of biomass was observed in Alksnyné
area and was on average slightly above 58,5 kg per CPUE. The highest index of abundance (by
number) was observed also in Alksnyné area. This was resulted by high abundance of flounder
and vimba in the area.

Age structure was determined for six most abundant fish species (96 % of all catch) in
the coastal waters of the Baltic Sea (river flounder, herring, vimba, white bream, perch, roach).
River flounder was most abundant (35,8 %) in the catch. 1-year old flounders dominated in the
coastal waters and made up to 43,5 % in the flounder population. Average length of river
flounders was 17,7 cm (TL), weight - 87 g, age — 2 years. The second most abundant fish
species was white bream, which accounted for 19.8% of total catches. The mean age of the
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white bream was 2.8 m, the mean body length was 15 cm (TL), and the body weight was 51.5 g.
The third most abundant fish on the coast was vimba, which accounted for 14% of catches. The
average body length of vimba was 24.7 cm (TL), body weight 166 g, mean age 4.6 years. Perch
was the fourth most abundant fish species, accounting for 14.4% of all catches. The average
age of the perch was 3.2 m, body length 16 cm (TL), body weight 62 g. The catches of the
roaches in the coastal surveys accounted for 5.4%, with an average body length of 21 cm (TL),
a body weight of 140 g and an average age of 4.7 years. Herring accounted for only 2.6% of
catches, with an average age of 3.6 years, an average body length of 18.6 cm (TL) and an
average body weight of 46.9 g.

Insignificant changes in both total abundance and fish biomass were observed in the
coastal fish community comparing 2012, 2018, 2019, 2020 and 2021 monitoring data of coastal
fish community; slightly higher biomass and abundance was observed in 2021. Fish diversity
varied between different years: 16 different fish species were caught during monitoring in
2012, 2019 and 2020, only 13 were caught in 2018, and even 20 different species were caught
in 2021. Significant differences were found when comparing abundance and biomass of key
fish species in the community. In 2018 abundance of flounder was almost twice lower
comparing to 2012, 2019 and 2020, while in 2021 flounder biomass increased significantly.
During 2018-2020 pikeperch biomass was a significantly lower compared to 2012, but in 2021
pikeperch abundance increased again and reached a similar level as in 2012. In 2018 white
breams were particularly important fish species in coastal waters (in terms of biomass and
abundance). Their abundance and biomass was more than 9- and 7-fold higher accordingly
comparing to 2012. In 2021 the abundance and biomass of white bream increased even more,
and they were second most abundant fish species in the coastal waters. In 2021, the abundance
of perch, like most other fish, increased significantly and was the highest during the entire
study period. Abundance of round goby in 2018 was higher comparing to 2012, however
biomass slightly decreased, indicating a decline in body size of individual fish. In 2019
abundance and biomass decreased further, in 2020 was observed slight increase, but in 2021
both the biomass and the abundance of the round gobies were the lowest during all monitoring
time.

The assessment of the status of the Baltic Sea coastal waters was based on 4 key fish
indicators. In 2021 four of them (Fish community abundance index, Fish community diversity
index, Abundance of coastal fish key species and Abundance of coastal fish key functional
groups) indicate good environmental status according to the criteria of the Marine Strategy
Framework Directive. However, two of the indicators (Fish Community Size Index and the
Fish Community Trophic Index) do not indicate good environmental status. Reason for this
might be high fishing pressure not only in the coastal waters but also in the Curonian Lagoon,
since fish species migrating from the lagoon to the coastal waters also affect the assessed
indicators. Compared to 2012, status of coastal waters remains unchanged (poor status). In the
previous assessment period, the status of the Baltic Sea coastal waters was also concluded to
be poor and such assessment was based on poor fish community size index.

Report on the national assessment method of fish community in the transitional waters
(type BT1) was prepared in 2020 and corrected in 2021 according to review of the report.
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1 priedas

Is not possible (Gap 3)

1. INTRODUCTION

o Member State - Lithuania
e BQE - Lithuanian Multimetric Fish Index (LMFI)

e Water body category (type) - coastal lagoon

2. DESCRIPTION OF NATIONAL ASSESSMENT METHODS

MS has to provide the complete description of the method in the Annex. The main features should be given
below

The multimetric fish index proposed first by Karr (1981) is a combination of several metrics, which
provide a description of fish assemblage characteristics. The Multimetric Index (M), in contrast to a
single indicator, incorporates more varied information about water resource quality and provides a
more robust and sensitive tool to assess the quality of ecosystems (Harrison and Whitfield, 2004). In
Lithuania five indexes are included in M1 for assessing the ecological status of a fish community in
coastal Curonian Lagoon. Selection of core indicators reflecting the most important among different
pressures was undertaken by HELCOM (2012); additional evaluation of index-pressure interaction
on a local scale was performed by experts from the State Research Institute Nature Research Centre
(Lithuania). The selection of indicators was based on an initial evaluation of several metrics
(HELCOM, 2012). Indicators were evaluated in terms of how well they reflect observed changes in
the fish community, and their potential redundancy in contributing to the overall pattern. The aim
was to identify several metrics indicating the main spatial trends in the fish communities being
monitored. The evaluation was based on multivariate analyses combined with a series of selection
criteria when redundancy occurred. The metrics selected were termed ‘state indicators’. These state
indicators reflect four different aspects of the fish community: species composition, size structure,
trophic structure, and species diversity. Indicators incorporated into LMFI were once again tested
against the main pressures on a local (national) scale using correlation analysis.

Initial indicator selection, performed by HELCOM, was based on the following: Metrics representing
Species composition (Taxonomic composition) were measures of abundance of different species
groups, given as catch in numbers per unit of effort (CPUE): Total Abundance, Freshwater Species,
Marine Species, Warm-water Species, Cold-water Species, Perch and Cyprinids and Proportion of
Warm-water Species. Size structure was represented by Slope of Size Spectrum, and Mean Maximum
Length, as well as by Mean Length and Mean Length of Perch. The abundance-based metrics Large
Individuals 30 (abundance of fish larger than 30 cm), Large Individuals 40 (abundance of fish larger



than 40 cm), Large Individuals Proportion (proportion of fish larger than 30 cm), and Large Perch
(number of perch larger than 25 cm) were also included. Trophic structure was represented by Mean
Trophic Level, and by Piscivore Proportion, which gives the relative abundance of piscivores in the
catch. The abundance of piscivores and non-piscivores, respectively, were included with the metrics
Piscivores and Non-piscivores. Species diversity was represented by three metrics, Number of
Species, given as the total number of species observed in an area each year, Diversity, given as the
Shannon Index, and Diversity Simpson, given as the Simpson Index of Diversity.

The environmental data for analysis of pressures were categorized into natural and manageable
pressures. Four types of manageable pressures were included: Commercial Catches, Population
Density, Seal Consumption and Water Transparency. The natural pressure variables included in the
analyses were Depth, Wave Exposure, Salinity and Water Temperature. Principal component analysis
(PCA) was performed as one of the main statistical methods. After statistical analysis ten significant
state indicators, reflecting various pressures were identified. Selected indicators reflecting species
composition were Total Abundance, Cyprinids and Marine Species. Indicators reflecting aspects of
size structure were Large Individuals 40, Large Perch, and Mean Maximum Length. For trophic
structure, the indicators Mean Trophic Level, Piscivores and Non-piscivores were selected. Diversity,
as defined by the Shannon Index, was the indicator of state selected to reflect species diversity.

Finding a parsimonious combination of applicable metrics and determining boundaries of the
environmental status classes is a difficult task and requires the availability of relevant data, enabling
the performance of statistical tests. However, MI can incorporate a variety of metrics, making the
environmental status assessment more complete (Deegan et al., 1997; Roset et al., 2007).

Five different indicators, reflecting aspects of ecological status at fish community level and different
pressures, were selected for assessment of fish community status in Lithuanian transitional waters.

Fish Community Diversity Index (FCDI) reflects biological diversity at the community level
and is based on the Shannon Index (SWI). High values reflect high species richness and low
dominance of single species, whereas low values reflect the opposite. According to the
HELCOM analyses, the index is mainly influenced by fishing pressure and population
density. The index has both an upper as well as a lower boundary since very high levels of
the index may reflect a decrease in the abundance of a naturally dominating species. The
index will indicate whether or not the biodiversity structure of fish communities is at an
appropriate level for supporting ecosystem function, including ecosystem resilience. The
index reflects the general state of the fish community. In areas with sub-GES conditions,
actions to achieve good ecological status should be targeted at the species level.

Fish Community Size Index (FCSI30) reflects the general size structure at the community
level and is based on estimates of the abundance of large fish (measured as catch per unit
effort). Large fish are defined as individuals larger than 30 cm (net series) as in Lithuania net
series have been used for fish monitoring in the Curonian Lagoon since 1993. Generally, an
abundance of large fish in communities indicates good ecological status in the Baltic Sea
(Pauly et al. 1998). The index is influenced by changes in salinity and depth, however it also
reflects changes in fishing mortality at the community level, where low index values arise
from increased fishing mortality, and to some extent can also be influenced by environmental
conditions such as temperature and nutrient status. The index will indicate if the size structure
of fish communities is at an appropriate level for supporting ecosystem function, including
food provision and ecosystem resilience.
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Fish Community Abundance Index (FCAI) - Abundance of Cyprinids (AC) reflects the
integrated effects of recruitment and mortality of a species included in a functional group.
Recruitment success is expected to be mainly influenced by the quality and availability of
recruitment habitats, climate, and eutrophication. Mortality is influenced by fishing, but
predation from other animals, such as sea birds and fish are also conceivable. Abundance of
Cyprinids shows its strongest links to temperature and eutrophication. The index indicates
whether or not the abundance and productivity of fish communities is at appropriate level for
supporting ecosystem function and resilience, including food provision for humans and other
marine organisms.

Fish Community Abundance Index (FCAI) - Abundance of Piscivores (AP) reflects the
integrated effects of recruitment and mortality on abundance of species included in a
functional group. Recruitment success is mainly influenced by the quality and availability of
recruitment habitats, climate, and eutrophication. Mortality is influenced by fishing, but
predation from other animals, such as sea birds and fish are also conceivable. Abundance of
Piscivores shows the strongest link to population density which is strongly related to fishing
pressure. This index indicates whether or not the abundance and productivity of fish
communities is at appropriate level for supporting ecosystem function and resilience,
including food provision for man and other marine organisms.

Fish Community Trophic Index (FCTI) reflects general trophic structure at the community
level and is based on estimates of the proportion of fish at different trophic levels.
Alternatively, estimates of the proportion of piscivores in the fish community may be used.
This index provides an integrated measure of changes in the trophic state of the fish
community. Typically, very low values of the index may reflect high fishing pressure on
piscivores (Pauly et al. 1998) and/or in some cases domination by species favored by
eutrophic conditions. Since high levels of the index also may also reflect a decreased
abundance of some naturally dominating non-piscivore species the index has both an upper
and a lower boundary. The indicator will show if the trophic structure of the fish community
is at appropriate level for supporting ecosystem function, including ecosystem resilience. The
indicator reflects the general state of the fish community. In areas with sub-GES conditions,
actions should be targeted at the species level.

These indicators were additionally tested to determine how well they reflect different pressures using
national data (environmental variables collected by Environmental Protection Agency and official
Lithuanian and Russian commercial fishery data). Results of these analyses are presented below; in
general, they show that different indicators reflect different pressures. Thus, incorporation of these
indicators into LMFI is appropriate and LMFI allows an evaluation of the overall status of fish stocks
and their main pressures.

2.1. METHODS AND REQUIRED BQE PARAMETERS

Overview of the metrics included in the national method - example given for phytoplankton. For other BQEs
there will be other indicative parameters (see Table 1. Page 17, IC Guidance)

Table 1. Overview of the metrics included in the national assessment methods.
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Member Full Taxonomic Abundance Disturbance sensitive Combination

State BQE composition taxa rule of metrics
method
Lithuania  Yes Fish community Abundance of NO. In the Curonian Average of
diversity index piscivores (AP) and Lagoon only Whitefish scores
(FCDI) Shannon- Abundance of (Coregor}us maraena)
. and Twaite shad (Alosa
Weaner Index, (SWI) cyprinids (AC) fallax) can be
considered as

Fish Community Community Size disturbance-sensitive
Trophic Index (FCTI) Index (Abundance  fijsh taxa, however none
of fish largerthan ~ of them have been

30 cm) (FCSI30)  caught during
monitoring surveys.

Combination rule used in the method

The current status of each indicator was evaluated based on its values during the reference period.
According to the WFD, the reference condition (or high ecological status) for biological quality
elements (BQEs) is defined as “The values...for the surface water body reflect those normally
associated with that type under undisturbed conditions, and show no, or only very minor evidence of
distortion.”. However, fish population data collected under pristine conditions do not exist for the
Curonian Lagoon (or similar lagoons in the region) as human impact (especially fishing) on
populations lasts for many centuries, thus an approach of ”best available data” was applied instead
(for more information on how each indicator reflects ecological status/pressures see section
“Indicator-pressure analysis”).

Criteria to set the reference period for each indicator were the following:
- The minimum number of years to be included is at least two times the generation time

of the species most affecting the index;

- The total number of years included is maximized based on the available data but does
not include the years during the assessment period;

- No significant trends are present in the reference dataset;

- The reference dataset is determined by expert opinion in the context of prevailing
physiographic, geographic, and climatic conditions as representing either GES or sub-
GES conditions, based on concurrent trends in the other related indicators or historical
information.

Application of these criteria was to the Curonian Lagoon monitoring dataset defined from 1994 to
2004 as the designated reference period.

According to the HELCOM guidelines, in cases when a reference dataset representing GES is used,
the median value of the indicator during the assessment period must be above the 5th (or within the
5th and the 95" percentile, depending on the specific index) percentile of the median distribution of
the reference dataset. This approach, based on Lithuanian data for 1994-2004, was considered to be
the reference period, and the above-mentioned approach was used to set boundaries between good

53


http://researcharchive.calacademy.org/research/ichthyology/catalog/fishcatget.asp?genid=6253
http://researcharchive.calacademy.org/research/ichthyology/catalog/fishcatget.asp?spid=27993

and bad ecological status. MSFD only requires a distinction between GES and sub-GES, whereas
WED requires five status classes to be defined, with “good ecological status” as the minimum level
of attainment. In this instance all indicators used in LMFI were assigned to a 5-grade system which
is described in section “2.4. National boundary setting”.

The status during the evaluation period is expressed as the median of the medians of annual data for
each indicator, and the estimated value is attributed to one of five status classes (1 — very bad, 2 —
bad, 3 — moderate, 4 — good, 5 — very good).

The scores of all five metrics are summed and divided by five (as 5 indicators are included into LFMI)
to obtain a final M1 value. The annual assessment of ecological status is done by averaging Ml scores
of all sampling sites and ecological status class is defined with respect to the boundaries assigned
previously by expert judgment (see sections below).

Conclusion on the WFD compliance (are all the indicative parameters included; if not, why)

Table 2. List of the WFD compliance criteria and the WFD compliance checking process and results
of the national method

Compliance criteria Compliance checking conclusions

1. Ecological status is classified by one of five Yes
classes (high, good, moderate, poor and bad).

2. High, good and moderate ecological status are  Yes
set in line with the WFD’s normative
definitions (Boundary setting procedure)

Yes (HELCOM, 2012)
- Has the pressure-impact relationship of the

assessment method been tested? Yes, at a national level (see sections
below)

See section National Boundary Setting

GES and sub-GES was set as described by
HELCOM (MSFD approach); indicator

- Setting of ecological status boundaries: values falling into GES section were
methodology and reasoning to derive and set  attributed to three classes representing
boundaries good status (High, Good and Moderate)

while SUB-GES values were attributed to
Poor and Bad classes (i.e. there are five
classes of ecological status as required by
WEFD).

- Boundary setting procedure in relation to the  See section National Boundary Settings
pressure: and Pressures Addressed
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Which amount of data/pressure indicators
have been related to the method and what was
the outcome of the relation?

- Reference and Good status community Yes, see section National reference
description: conditions and Description of the

. . biological communities
Is a description of the communities of

reference/ high — good — moderate status
provided? Not only a formula or an EQR
value, but the range of values for the different
parameters included in the method that result
in high- good- moderate status

. All relevant parameters indicative of the Yes
biological quality element are covered (see

Table 1 in the IC Guidance). A combination

rule to combine parameter assessment into

BQE assessment has to be defined. If

parameters are missing, Member States need

to demonstrate that the method is sufficiently
indicative of the status of the QE as a whole

- Complete list of biological metric(s) used in  See section Description of national
assessment assessment methods

Four-year data (2005-2008) covering 18
areas within the International Fish

- Data basis for metric calculation Monitoring Program coordinated by
HELCOM FISH PRO network were used
for metric calculation.

- Combination rule for multimetrics See section National Boundary Setting

. Assessment results are expressed as EQRSs: Yes

- Are the assessment results expressed as
Ecological Quality Ratios (EQR)?

Sampling procedure allows for representative Yes
information about water body
quality/ecological status in space and time

See info from WISER Questionnaires:

- Has the uncertainty of the method been No
quantified and is it regarded in the
assessment?

. All data relevant for assessing the biological Yes
parameters specified in the WFD’s normative
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definitions are covered by the sampling

procedure

7. Selected taxonomic level achieves adequate Yes, all fish sampled are identified to

confidence and precision in classification species level
- Minimum size of organisms sampled and Net selectivity allows fish >12 cm to be
processed caught

- Record of biological data: level of
taxonomical identification — what groups to

which level

All individuals are identified to species
level

2.2. SAMPLING AND DATA PROCESSING

Description of sampling and data processing:
e Sampling time and frequency; Sampling method;

e Data processing;

e |dentification level.

Table 3. Overview of the sampling and data processing of the national assessment method.

- Sampling/survey device

Nylon gillnets (17, 21.5, 25, 30 mm mesh size, length of each
net per mesh size — 30m; height — 1.8m)

- How many sampling/survey
occasions (in time) are required to
allow for ecological quality
classification of sampling/survey
site or area?

- Sampling/survey months

Three sampling occasions (nights) per sampling season in
two different areas of the Curonian lagoon

15"-30" of July

- Which method is used to select the
sampling /survey site or area?

Selection of sampling sites was aimed to encompass
differences in fish community structure and is based upon
expert knowledge; sampling is performed in two areas of the
Curonian Lagoon which has long data series (~20 years of
monitoring) and reflects two main different parts of the
freshwater Lagoon: Northern which is occasionally affected
by influxes of brackish water from the Baltic Sea, and
Southern which is a typical freshwater area without any
effects of brackish water.

- How many spatial replicates per
sampling/survey occasion are

Sampling is undertaken annually at two different sampling
areas, with 2 sets of nets are used at each sampling area (12
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required to allow for ecological sampling replicates in total; comprising 3 nights x 2 areas X 2
quality classification of sites (sets of nets)).
sampling/survey site or area?

- Total sampled area or volume, or ~ Total sampling duration per sampling areas is ~144 h (2
total surveyed area, or total sampling areas X 2 sites x 3 nights x 12h)

sampling duration on which

ecological quality classification of

sampling/survey site or area is based

The gillnets are set between 5 p.m. and 7 p.m. and retrieved
the next day between 7 a.m. and 9 a.m. Fish caught at each
station are recorded as number per species by length group
(2.5 cm length intervals), separately for each mesh size. Each
fish removed from the net is measured (length and weight),
and a subsample is retained for age/growth determination.

- Short description of field
sampling/ survey procedure and
processing (sub-sampling)

2.3. NATIONAL REFERENCE CONDITIONS

Detailed description of setting of national reference conditions

An extensive dataset, covering ~20 years was collected in two different sampling sites in the Curonian
Lagoon (in the Lithuanian territory). For time series analyses, the reference dataset was defined
according to the method recommended by Helcom (2012). The criteria for selecting the reference
dataset are:

- The minimum number of years to be included to the reference period is at least two times the
generation time of the species that most affects the index, but excludes the years during the assessment
period;

- No significant trends are present among the reference dataset; and

- The reference dataset is selected via expert opinion in the context of prevailing physiographic,
geographic and climatic conditions and as either representing good ecological status (GES) or poor
ecological status (sub-GES), based on concurrent trends in the other related indicators or historical
information.

2.4. NATIONAL BOUNDARY SETTING

Detailed description of methodology used to derive ecological class boundaries.

As the first step, the ecological status of the Curonian Lagoon based on concentrations of Total
Nitrogen and Total Phosphorus was evaluated. Data on environmental parameters were obtained from
the Lithuanian Environmental Protection Agency under the Ministry on Environment. Evaluation of
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status was based on to Order No D1-210 of the Minister of Environment of the Republic of Lithuania
(Ministry of Environment 2019) guidelines.

Classes for each indicator included LFMI, GES, and sub-GES ecological status as defined by the
statistical approach recommended by HELCOM (2012); thresholds between high and good, and also
between moderate/poor/bad ecological status classes were defined by expert judgment.

1) If an indicator has both upper and lower GES boundaries (Abundance of cyprinides, Mean
trophic level and Fish community diversity index):

High environmental status corresponds to 10 percent of the index values in the mid-GES values. Good
environmental status comprises 20 percent of the index values on both sides of the boundaries of high
status. Moderate status comprises 25 percent of the index values on both sides of the boundaries of
good status. Poor state of the environment corresponds to 70 percent of the indicator values on both
sides of sub-GES values, while bad status is represented by 30 percent of the indicator values located
above and below the boundaries of poor condition.

2) If indicator has only a lower GES boundary (Abundance of piscivores and Community size index):

High environmental status corresponds to values above the upper boundary of good status, while
good environmental status comprises 20 percent of the indicator values above the upper boundary of
moderate status. Moderate environmental status is represented by 25 percent of the indicator values
located above the GES boundary. Poor state of the environment corresponds to 70 percent of the
indicator values located below the GES, and bad status of the environment is in line with all index
values below the lower limit of poor condition.

2.5. PRESSURES ADDRESSED

Please describe the pressures addressed by the method and provide pressure-response relationship
(graph, equation).

Initial assessment by HELCOM

All indices used for LMFI were tested and approved by HELCOM (2012a, 2012b). The metrics on
which each index is based have previously been used for assessing the status of fish communities in
coastal and transitional water bodies in Sweden, Finland, Estonia, Latvia and Lithuania based on fish
monitoring program data (and analyzed within the HELCOM Fish-PRO project; HELCOM 2011).

The suggested metrics were identified after evaluation of a range of parameters potentially reflecting
fish community status. The selection of these metrics was based on multivariate analyses (PCA) of
monitoring data where the signal strength, biological relevance and redundancy of individual
parameters as suggested by Rice and Rochet (2005) were assessed (as analyzed within the HELCOM
Fish-PRO project). In addition, the biological relevance of the metrics was evaluated based on
empirical observations.

The relationship between the HELCOM metrics and anthropogenic pressures was assessed using a
dataset covering the Bothnian Bay, Bothnian Sea, Gulf of Finland and the Central Baltic Sea. Samples
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covered areas with different levels of natural and anthropogenic environmental pressures, and the
relationship was analysed using distance-based linear modeling (DISTLM as implemented in
PERMANOVA+ of PRIMER v6). The results in combination with expert judgment provided a basis
for a preliminary conceptualisation of the relationship between the indicators and the pressures, being
Fishing and Eutrophication (see figure 1).

Indicators ¢

FISHING ==» Removing large and EUTROPHICATION
often predatory fish

1 v 1 g 1 +
Large individuals Piscivores Cyprinids

Mean Trophic Level Piscivore proportion

Figure 1. Conceptualisation of the relationship between the indicators and the pressures Fishing and
Eutrophication

In addition to the anthropogenic factors included above, the community status indices might also be
influenced by changes in ambient environmental conditions, such as temperature and salinity. This
has been demonstrated by HELCOM (2012). Results of the analysis demonstrated that the
relationship between the state indicators and the natural pressure variables ranged from weak to
moderate (Table 4). The natural pressure variables most frequently included in the final models were
Depth and Water Temperature. However, there were strong differences among models in terms of
which final combination of pressure variables was included. Among the manageable pressure
variables, Commercial Catches and Population Density were the most important in the final models.
Typically, however, different combinations of pressure variables were included. The analyses should
be developed further because the direction or sense of the observed relationships was not always
clear. In general, the manageable pressure variables explained more of the observed spatial variation
in the state indicators than the natural pressure variables.

National assessment

Nitrogen

Five indicators were chosen to be incorporated into LFMI and these indicators were tested against
anthropogenic pressures on national level/local conditions (Curonian Lagoon). There are two major
anthropogenic factors affecting Curonian Lagoon fish communities — nutrients and commercial
fishing. Changes in nutrient levels are shown in Figures 2-5. During the assessment period there was
no significant trend in concentrations of total nitrogen (Fig 2), despite a slight increase in
concentration values due to nitrogen loads from agriculture. The Nemunas River (which is the main
and almost only river flowing into the Curonian Lagoon) basin covers 72% of the entire Lithuanian
territory as well as a significant part of Belarus, thus nutrients are accumulated from vast areas of
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land subjected to intensive agriculture. Despite decreasing nitrogen effluent from industry, fertilizer
used in agriculture increased to offset reduction to the extent that loads of total nitrogen in the Lagoon
have remained relatively consistent during the last 30 years.

According to Order No D1-210 of the Minister of Environment of the Republic of Lithuania
(Ministry of Environment 2019) the ecological status of transitional water bodies is assessed based
on the physico-chemical quality elements: total nitrogen (N1) and total phosphorus (P1). Classes of
ecological status for transitional water bodies based on total nitrogen as a quality element indicator
are outlined in the table 4 below.

Table 4. Classes of ecological status of transitional water bodies according to total nitrogen quality
element indicator.

Quality element Criteria for ecological status

Indicator Very good Good Average Bad Very bad
Total Nitrogen, mg/I <0,95 0,95-1,07 1,08-1,17 1,18-1,26 >1,26
Class 5 4 3 2 1

Based on these criteria and estimates, the ecological status of the Curonian lagoon is presented below
(Fig. 2). Slight negative trend is observed during the assessment period, however trend is not
significant.
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Figure 2. Concentrations of total nitrogen (mg/l) in the Curonian lagoon during the assessment
period (left) and change in ecological status based on concentrations of total nitrogen (right) during
1990-2020.

Phosphorus

Concentration of total phosphorus, in contrast to total nitrogen, decreased significantly during the
assessment period (fig 3). This decrease can be mostly attributed to more stringent ecological
standards for industry and decreasing offloads from it.
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According to Order No D1-210 of the Minister of Environment of the Republic of Lithuania
(Ministry of Environment 2019) the ecological status of transitional water bodies is assessed based
also on total phosphorus (Pr). Classes of ecological status of transitional water bodies based on total
phosphorus as a quality element indicator are outlined in the table 5 below.

Table 5. Classes of ecological status for transitional water bodies according to total nitrogen quality
element indicator.

Quality element Criteria for ecological status

Indicator Very good Good Average Bad Very bad
Total Phosphorus, <0,061 0,061-0,079 0,08-0,13 0,131-0,278 >0,278
mg/I

Class 5 4 3 2 1

Based on these criteria and estimates, the ecological status of the Curonian Lagoon is presented below
(Fig. 3). A slight positive trend is observed during the assessment period, however it is non-
significant.
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Figure 3. Concentrations of total phosphorus (mg/l) in the Curonian lagoon during the assessment
period (left) and dynamics of the Curonian lagoon ecological status based on concentrations of total
phosphorus (right) during 1990-2020.

Commercial fishery

Commercial fishery statistics for the Curonian Lagoon (Fig 4) were gathered from official data
reported by each national jurisdiction (Kaliningrad region (Russia) and Lithuania). The more
abundant species predominantly affecting the indicators were included in the analysis (bream
Abramis brama, perch Perca fluviatilis, pikeperch Sander lucioperca, roach Rutilus rutilus, ruff
Gymnocephalus cernua, whitebream Blicca bjoerkna, vimba Vimba vimba) whereas other species
such as smelt Osmerus eperlanus, burbot Lota lota, salmon Salmo salar, seatrout Salmo trutta. were
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excluded because they are caught mainly during the coldwater period in winter and do not affect
LFMI; e.g. smelt comprises 9.8 percent of the total anual catch from the Lagoon and the Nemunas
River Delta (347 tonnes on average) but this species is caught only during the cold water season,
whereas monitoring of the Curonian Lagoon fish populations is performed in mid summer.

Commercial fishery —Lithuania

Russia
6000 - Total
5000 1 y =-8,169x + 3101,3
R?=0,0092
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Figure 4. Combined commercial catch (tonnes) of bream Abramis brama, perch Perca fluviatilis,
pikeperch Sander lucioperca, roach Rutilus rutilus, ruff Gymnocephalus cernua, whitebream Blicca
bjoerkna, and vimba Vimba vimba during 1988-2020.

Indicator-pressure analysis

To test indicator-pressure relationships, correlation and regression analyses were performed. In total
nine different main environmental pressure variables were included in the analysis: chlorophyll A,
dissolved oxygen, total nitrogen, nitrates, total phosphorus, phosphates, commercial catches in the
Lithuanian territory of the Lagoon, commercial catches in Russian territory of the lagoon, and total
commercial catches in the lagoon. Among the analytical results, each individual indicator-pressure
data point combination was acquired during the same year unless stated otherwise.

Abundance of Cyprinides

There was a significant positive relationship (R?=0.311; p=0.002) between the abundance of
Cyprinides and total phosphorus in the Curonian Lagoon (Fig. 5). The relation between nutrients and
abundance of Cyprinides is a well known phenomenon and was also demonstrated by HELCOM
analysis using a dataset covering the Bothnian Bay, Bothnian Sea, Gulf of Finland and the Central
Baltic Sea (HELCOM 2012).
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Figure 5. Relation between abundance of cyprinides and total phosphorus.

Large fish

The abundance of large fish was positively correlated with the amount of total phosphorus (R?=0.18;
p=0.03) and phosphates (R?>=0.19; p=0.02; Fig. 6). It is not surprising, as the Large fish in the
monitoring is dominated by large cyprinids and pikeperch, species which typically inhabit euthrophic
water bodies and as shown in the above section are positively affected by nutirents (total phosphorus).
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Figure 6. Relation between abundance of Large fish and total phosphorus.
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The Large fish indicator is also highly sensitive, and the analysis demonstrates a negative impact on
the indicator by commercial fishery (total international catches for the Lagoon). The analysis shows
a statistically significant and strongly negative relationship (R?=0.34; p=0.001; Fig. 7). In the catch
statistics there is clear trend of catch increase from 1994 and obviously the fishery targets the largest
individuals in the population (it is forced also by fishery management/regulation). In the case of the
Curonian Lagoon, large Cyrpinids as well as large pikeperch are among the main targeted fish species
for the fishery in Russia and Lithuania. Therefore, it is not surprising that the indicator of Large fish
demonstrates strongly negative trends in the context of increasing catch in the commercial fishery

(Fig. 8).
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Figure 7. Relation between abundance of Large fish and catch in commercial fishery.
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Figure 8. Size index of fish community (fish >30 cm) in the Lithuanian part of the Curonian Lagoon
(e — reference period, o — assessment period) during 1994-2021 m. Red line — the status during the
evaluation period 2005-2021 (the median of the medians of annual data for the indicator).
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Total phosphorus positively affects both Cyprinid and Large fish indicators, however a slightly
negative trend in phosphorus concentrations over the assessment period is non-significant and
shouldn’t have any perceptible effect on these indicators. The negative effect of the fishery on these
two indicators is evidently strong (the Cyprinid indicator currently also has a bad status ) and
regression coefficients show that the commercial fishery effect is stronger compared to total
phosphorus e. g. in terms of the size index and overall on LFMI (Fig. 9). Hence, the fishery is
evidently the main driving anthropogenic factor affecting the health of the size structure of the fish
community in the Curonian Lagoon.

Statistical analysis suggests that there is a significant relationship between the Abundance of
Piscivores, Community diversity index (Shannon index), Community trophic index and different
parameters indicative of nutrient loads. However, all three indicators during the assessment period
(2005-2020) does not have any significant trend. A slightly negative (non significant) LMFI trend is
caused by the Cyprinid and Large fish indicators. Since there are management measures being
implemented in Lithuania to reduce nutrient loads to the ecosystem, all these three indicators are
included to the LMFI with an expectation that these will show the fish community response in the
future, especially if fishing pressure is changed considerablly. At the moment, in the Lithuanian
Parliament there are suggestions (under discussion) related to proposed changes to the Fishery Law,
involving a complete closure of the commercial fishery in the Lithuanian part of the Curronian
Lagoon. Therefore, it is essential to continue measuring all five indicators reflecting the combined
effects of nutrient loads and the fishery on the Lagoon fish community.

LFMI P Fishery
4,0 7 eeceeeees Linear (LFMI) Linear (P) Linear (Fishery) - 4000
3,5 4 - 3500
;'_,3 3,0 - 3000 @
= c
S~ c
2 )
IS 2,5 - 2500 =
o <
[ G
X 2
S 20 - - 2000 o
© ©
a S
3 15 - - 1500 £
2 §
= O
= 10 - 1000
)
0,5 - - 500
0,0 0
< D OIS0 OO O d AN MO & LN O N0 OO O I N NN < 1N W IN 0 O O
D OO O OO O O O O O O O O O O 0 O o o o «of o o o o o o N
OO OO0 OO0 0060000000000 O O O
™ = 1 A H AN AN AN AN AN AN AN NN AN NN NN NN NN AN NN

Figure 9. Trends in fishery catches, total phosphorus (P) and LFMI during 2004—-2020.
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3. WFD COMPLIANCE CHECKING

The first step in the Intercalibration process requires the checking of national methods against the

following WFD compliance criteria.

Table 2. List of the WFD compliance criteria and the WFD compliance checking process and

results

Compliance criteria

Compliance checking

Ecological status is classified by one of five classes YES
(high, good, moderate, poor and bad).

High, good and moderate ecological status are set in YES
line with the WFD’s normative definitions

(Boundary setting procedure)

All relevant parameters indicative of the YES

biological quality element are covered (see Table 1
in the IC Guidance). A combination rule to
combine parameter assessment into BQE
assessment has to be defined. If parameters are
missing, Member States need to demonstrate that
the method is sufficiently indicative of the status of
the QE as a whole

Assessment is adapted to intercalibration
common types that are defined in line with the
typological requirements of the Annex Il WFD
and approved by WG ECOSTAT

Consistent assessment
methodology within all
transitional waters

The water body is assessed against type-specific YES
near-natural reference conditions

Assessment results are expressed as EQRs YES
Sampling procedure allows for representative YES
information about water body quality/ecological

status in space and time

All data relevant for assessing the biological YES

parameters specified in the WFD’s normative
definitions are covered by the sampling
procedure

Selected taxonomic level achieves adequate
confidence and precision in classification

Yes, all individuals are
identified on the species level

66



4. 1C FEASIBILITY CHECKING

The intercalibration process ideally covers all national assessment methods within a GIG. However, the
comparison of dissimilar methods (“apples and pears”) has clearly to be avoided. Intercalibration exercise
is focused on specific type / biological quality element / pressure combinations. The second step of the
process introduces an “IC feasibility check” to restrict the actual intercalibration analysis to methods that
address the same common type(s) and anthropogenic pressure(s), and follow a similar assessment concept.

4.1. TYPOLOGY

Does the national method address the same common type(s) as other methods in the
Intercalibration group? Provide evaluation if IC feasibility regarding common IC types.

The Lithuanian Multimetric Fish Index (LMFI) addresses the Lithuanian Curonian Lagoon, which is
a relatively large coastal lagoon ecosystem, where multiple pressures affect fish communities.
However, even relatively proximal coastal lagoons (e. g. Vistula lagoon in Poland) differ in terms of
their biological and ecological parameters so it is not feasible to intercalibrate with current common
IC types. Moreover, Polish data do not meet the minimum criteria applied for the reference data in
accordance with the HELCOM recommendations.

4.2. PRESSURES ADDRESSED

Does the national method address the same pressure(s) as other methods in the Intercalibration
group? Provide evaluation if IC feasibility regarding pressures addressed.

Yes. See section “2.5 Pressures addressed”.

4.3. ASSESSMENT CONCEPT

Does the national method follow the same assessment concept as other methods in the
Intercalibration group? Provide evaluation if IC feasibility regarding assessment concept of the
intercalibrated methods.

The international Intercalibration exercise (Lithuania-Poland) has not been performed (was tested
earlier but it was not possible to intercalibrate) for the Curonian Lagoon (Lithuania) and Vistula
Lagoon (Poland). So, it has not been possible to compare the current method in the Intercalibration
group. Coastal lagoons are characterized by their high temporal and special variability. The
composition and functioning of biological communities are different for different types of lagoons.
It is not feasible to intercalibrate with current common IC types. Moreover, Polish data do not meet
the minimum criteria applied for reference data in accordance with the HELCOM recommendations.
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4.4. CONCLUSION ON THE INTERCALIBRATION FEASIBILITY

Provide conclusions on the IC feasibility.

The international Intercalibration exercise (Lithuania-Poland) has not been performed (was tested
earlier but was not possible to intercalibrate) for the Curonian Lagoon (Lithuania) and Vistula Lagoon
(Poland). So, it has not been possible to compare this method in the Intercalibration group. Coastal
lagoons are characterized by high temporal and special variability. The composition and functioning
of biological communities differ among different types of lagoons. It is not feasible to intercalibrate
with the current common IC types. Moreover, Polish data do not meet minimum criteria applied for
the reference data in accordance with the HELCOM recommendations.

5. DESCRIPTION OF THE BIOLOGICAL COMMUNITIES

DESCRIPTION OF THE BIOLOGICAL COMMUNITIES AT HIGH STATUS

According to Helcom (2012), in cases when a reference data set representing GES is used, for GES
the median value of the indicator during the assessment period must be above the 5th (or within the
5th and the 95th, depending on the index) percentile of the median distribution of the reference data
set. Status assessment of 5 different classes (high, good, moderate, poor or bad) was based on expert
judgment and is calculated as follows:

1) If an indicator has both upper and lower GES boundaries (Abundance of cyprinides,
Mean trophic level and Fish community diversity index):

High environmental status corresponds to 10 percent of the index values in the mid-GES values.

2) If an indicator has only a lower GES boundary (Abundance of piscivores and Community
size index):

High environmental status corresponds to values above the upper boundary of good status.
Status of the evaluated period is expressed as the median of the medians of annual data.

All metrics used in the Multimetric Index have prepared tables with boundaries assigned to a 5-grade
system. Scores of all five metrics are summed and divided by the maximal potential score (number
of metrics used x 5) to obtain final multimetric index values. The annual ecological quality
assessment is done by averaging Multimetric Index scores of all sites and ecological status class is
defined with respect to boundaries assigned previously by expert judgment.

DESCRIPTION OF THE BIOLOGICAL COMMUNITIES AT GOOD STATUS

According to Helcom (2012), in cases when a reference dataset representing GES is used, for GES
the median value of the indicator during the assessment period must be above the 5th (or within the
5th and the 95th, depending on the index) percentile of the median distribution of the reference data
set. Status quality assessment with 5 different classes (high, good, moderate, poor or bad) was based
on expert judgment and calculated as follows:
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1) If an indicator has both upper and lower GES boundaries (Abundance of cyprinides,
Mean trophic level and Fish community diversity index):

Good environmental status comprises 20 percent of the index values on both sides of the borders of
high status.

2) If an indicator has only a lower GES boundary (Abundance of piscivores and Community
size index):

Good environmental status comprises 20 percent of the indicator values above the upper boundary of
moderate status.

Status of an evaluated period is expressed as the median of the medians of annual data.

All metrics used in the Multimetric Index have prepared tables with boundaries assigned for the 5-
grade system. Scores of all five metrics are summed and divided by the maximal potential score
(number of metrics used X 5) to obtain final multimetric index values. The annual ecological quality
assessment is done by averaging Multimeric Index scores of all sites and ecological status class is
defined in respect to boundaries assigned previously using expert judgment.

DESCRIPTION OF THE BIOLOGICAL COMMUNITIES AT MODERATE STATUS

According to Helcom (2012), in cases when a reference data set representing GES is used, for GES
the median value of the indicator during the assessment period must be above the 5th (or within the
5th and the 95th, depending on the index) percentile of the median distribution of the reference data
set. Status quality assessment when 5 different classes (high, good, moderate, poor or bad) was based
on expert judgment and is calculated as follows:

1) If an indicator has both upper and lower GES boundaries (Abundance of cyprinides,
Mean trophic level and Fish community diversity index):

Moderate status comprises 25 percent of the index values on both sides of the borders of good status.

2) If an indicator has only lower GES boundary (Abundance of piscivores and Community
size index):

Moderate environmental status is represented by 25 percent of the indicator values being above the
GES boundary.
Status of the evaluated period is expressed as the median of the medians of annual data.

All metrics used in the Multimetric Index have prepared tables with boundaries assigned for 5-grade
system. Scores of all five metrics are summed and divided by the maximal potential score (number
of metrics used x 5) to obtain final multimetric index values. The annual ecological quality
assessment is done by averaging Multimeric Index scores of all sites and ecological status class is
defined with respect to boundaries assigned previously by expert judgment.
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